
�

��

�������	
����
����������������
��

����
���������������������� �����!�"��#$�%������

&�'���( �'��$�%����)*Ph.D�+�������
���)��,

��

����-��./��

0��1���*�234��!�"�������

���$
�5�*�6��������.�7��8��6$9��!�"��:���8
��.�����

��

��

��

��

��

����*�;�����< /��

��������+ ����
�.=�.�����)���
������������
����� ������

����
>���:�?�?� �5
��@���

�#$��0�����ABCD��



�

���@ �����.��

������ ��������
����������
���������+ ����
�.=�.�����)�E�F%��GH���I� � ��.��

J�*��;*�$
�4�#�
���#�
7�+������$
%����	8
�*

A���)*5�8K�L���������.�����*�����M$�$)����>�N��;��=�����*�N+!8
�*�����
>���:�?�?� ����@���

O������P
�4������.��!�"��N+!8
�*��8��1���$���Q�
���)

B���RK����)*�I��S$.�����*�����N��;�=�����*�N+!8
�*���=$������@���M$�$)����>

D���)*�+�����$��T�%��������������������N+!8
�*�����
>���:�?�?� ����@������������N��;����*������!�"������3�;�2��

U�*��<����)*����+��K���V�����8
�*5��+<.�N��;��>�K���W������5��+<.�N+!8
�*�����
>���:�?�?� ����@���

X�6$�����)*���G �N��;����*�����K������4�*���������N�	8
�*�����
>���:�?�?� ���+���

Y����.����)*�N*�=�+�KN�	8
�*�����
>���:�?�?� ����@�����%�������!�"��N��;����8
�*

Z�63����)*�N�$4��4�N��;����*����2��%���I�[��!�"��N+!8
�*�\�]���

C����=���)*�����*�!�"^
�+
*�N+!8
�*�:�$9���_>��M$�$�*���N��;�*����

A`�+������)*��$��P������*�������M$�$�"�>�N��;��N�	8
�*�����! �:3��� ���+�

AA�+��K���)*��+%����+�@����*�����N��;����
�$ ��������(8 ����8��0��1��5
��@����=$���N�	8
�*

AO���S�>�P
�4�5�3�����
>���:�?�?� �5
��@���8��1���$���Q�
���)����M$�$��+����+����Q�
���)�N�	8
�*

AB�������P
�45.�a��[+9��.���K������4�*���������N��;���8<.�+�<�����������������N+!8
�*�����! �:3��� ���+���

AD��)*�����=�����S���.=�N��;��.���\�*���+K�������
>���:�?�?� ����@�������������N�	8
�*b���"
��+
.

AU��-����)*$��*��H��S���*���������� ��!�"^
�+
*�N��;��!�"^
�+
*�N+!8
�*

AX�L��Pc
���)*��H��SN�	8
�*�5�3������
>���+��������>�K����)*

AY��RK���[���$^��G%������+.��)�+����Q�
���)�")����
�(.��)�\�]��N�	8
�*��

AZ����=���)*��������)�d%�����������������.����!�"��N+!8
�*�� ��K�����N��;

AC��F �����)*���)�)�e3>�5���K�6$fR��������>�K����)*�5
��@�N�	8
�*�����
>���:�?�?� 

O`��HS�%���)*���G
[���8
�*���������N��;��K������4�*���8<.�+�<�����������������N+!8
�*�����
>���:�?�?� ����@���

OA��H9���)*����$������*����:�$9���_>������*��K�����!�"^
�+
*�N+!8
�*���=$������@���

OO���<>���)*����[+����N��;����*��������8 �#$�%���$c8
�*�:�?�?� �����)�6$fR����N�	8
�*

OBR
���)*���������(��.���N��;�����������\�]��N+!8
�*���8<.�+�<�����������������5��

OD��? �+������[����
�#+?��.���N��;�����������4�*��K����N+!8
�*���8<.�+�<�����������������5��

OU��RK���)*��*g$�5N��;����*������!�"��_�"�>��8��1�����@�����!�"��N+!8
�*

OX�P����.����)*����
�N��;����8
�*����8 �#$�%��=$�����+�����N�	8
�*�

OY�h������)*���)$!�
����8
�*�N��;���
��i��!�������������������N+!8
�*�\�]�����!�"������3�;�2��



�

��

��

6���T�>��
��
��

��
��

���
�������

���

���

��

T�@���$��*������������
��

��



�

��

���+?�/��

�.�� ���$�� :�.$��� Q������
���)� ����� � jS�?�� ���$c8
�*� ���)� '�	
��>� i3?
�� ���%���� +���

������+K����+
��k;��.�Jl$������� �7�+��k4��5<��� g�.�.����
��8(.���$
%=���������� �N��*

���*$4�+
��.m�����$n
��������.����;*���#�"����������*�\H
��.�*���%��:�+[�0��">����o�?� �N$��

�@>�#�c
���*5�����*�5���Jl$�������*���$c8
�*�'jG� ���K������������?�?� ������%�T?�R�����

�
��=�=���!���:�$9��.�������p���
���*=�*�^.��?�?� ���)�#�c
���.�0�$4������ �������.�q$.������

���������
��o.�d������.���������*�H��+���
����������
m��

������J��@ �����
/��

���������
������$c8
�*� �����5����.$�!�� ��)����R��_���*� ��
���� *����� �n
� ��=�$c8
�*���� �*��)��������

�.�WG ��������r��>����=���)�������o�?� ��.�+��+��$4�T�������*=�*��m��

�:���)/��

�N*��A�b�������+K����o.�d��'�+K���#�n
��n
�=������=����)�5���$c8
�*����*����+K���E"�����


H��*������� �����������=$������
�.���+��.m��

�N*��O�b��������������
���.��'+�������
���)������ �jS�?�����$c8
�*����)PhD����)*�'�>�K���'

����)*2$>������( �N+!8
�*����( ����R.���J��(�������.���N�	8
�*�+��.m��

� N*��B�b�������� ���	
� �� #�c
��� ���R�� ����
���� �� :��n
� 5� � $c8
�*� W�$ � ���
+� ������� ��
���

���:�$9����8��*��;�m��

�N*��D�-����������������K��S��N+!8
�*��8��1�����$���*�I�$� �����
����*�����+�+K39��.����


���#�c
��*��k�m��

� N��G A� /8
�*��8��1�����$���*��n
�s3�4��:�$9��*��� N+!��5
��@��=���
��=������*���$ 

����
>���:�?�?� �*�)�#3@����N�	8
�*m��

� N*��U�-��.�5��
%��.��+
.O���������
NODOO��t�$�`O�`C�CB���=$���������*� '5��+<.�:��=�

�������*$.��?�?� ��.��
G���!�"�����
�N��*������V��g$fR��'J��(�������Jl$��N+!8
�*����W.�

+
�R������������
%����@ ���I�$� ��*����
��������*�T��)���$ �����*$.��?�?� ��.�*$4����+
��.m��



�

b� �8��1�� ���( � ���)*� ���$c8
�*&PhD By Research� ,�5��%�� �.� Jl$�

T�@���$��*���� �*� h�+
�� �������
�.� ���%� ���$�� =�� �u3.�� �$)k�� N��*� ���
�#$�%� �"��

N*$.� �!�"��&5�$��,�� �� �*������ �*� �)� �*��$� N+8
� �
�.� 0��� 2$>� ���
� 5����.� Jl$�

�����5��%����������
���N�	8
�*��������
+
��.m��

����������c��J��l��e�����J��@ �������
�/��

�N*��X�-�$c8
�*�/��]�������*�$c8
�*�=���$n
����.�#"���:���?��o.�d���)�+
�R���*��>�����)����


������+K����+
��k;���k4��������
�+
��.m��

�N*��Y�–�$c8
�*�J��l�/��

Am������+K���i�(�
����?�����=��*����*�+K�����$
%��.����
v��

O�bA��=$���5
��@���������! �:3��� �=�����
��>�@��k4����� �?�?� �")������.�N+!8
�*��

�N+!8
�*��8��1��5
��@�&5�$���#�>,���

Omi�(�
����
����*����v��

Bm#�>�T��! �i�(�
���.�q$.�������w$-$����������
����*����������
v���

Dm������w$-$��5Ga�+
������	�����
����*������	
������.����
v��

�������� w$-$�� ���� ���R�� 5���@>�� :��n
� 5� � ���
���8�� �� ��
���� *�����N�<.� �����;��=�

��R�����8�����N+!8
�*�N�������:�?�?� �")���&#�>5�$�����,��

Xm���";� ������� ���5>�8���N=�.� �*� ��)�����
��=OUx'U`x�YUx�� e�S� �+
G
��=� T)� =�� ����.

���)�������� ���������T9�$>&+������>�� *�=�_�����+%$�,

N��G � /� �*� *�$�� _�� ����! � :3��� � ���$c8
�*� 5�$
��� ���";� =�� ���.� +��.�5���+�

�N+!8
�*�����! �:3��� �6�����"�
*$�m��

D�b���������$
%��.����w$-$��_��+��.�$c8
�*���+���
�i�(�
�����
m��

N��G �/������w$-$��i�(�
�����$c8
�*�=������;�W�$ ����
&��y)�+KO��H
�,���
����*�����+��� �=��\�

��.�N+!8
�*��8��1�����$��I�$� ��5���=�c��T�V�*��$��5��%��q��/��

J���,+��.�����*�I��
 ����$c8
�*�*�+@ ��.�o�?� �w$-$��5�������PcKm��

i�,�
$;��.�o�?� �w$-$���+
.�P�R? ��8(.�#�c
��+

�$�.�W.��V����$c8
�*�=��_������)�+��.���

=��T?�R�������N+<%�������
+
$����*m���



�

�N*��Z�–���
����*����/������
����*�����:z�����F%��=��5R��.�����%N�	8
�*��T[�+K���N*$.��S$.��

+��.���*�$4�.�����*��������%����*�=�m��

N��G �A/��������*�N���8��T[�+K��?.���{���K�+��.���
����*�����+��.�����*�������
m��

� N��G AbA� /� �*N+!8
�*� �� ����� *�$�� \������� +�+�� ���� 2$>� N��G � =�� �+�� �
y�����.� q$
�

���N�	8
�*��8��1�����$��5?>�$�+��.m��

N��G �O� /������ +��.� #=g� �|
�
}��o>�$ � +���*� ����� �.� �	�*� N+!8
�*� =�� �*����� ����
���� �.� ���


5�������-�$c8
�*�T��� �T���N+!8
�*��8��1�����$�m���

N��G �B/��N+!8
�*� �8��1�� ���$�� +�]� � �� �8��1�� 5
��@�� 5?>�$�� �� ��
���� *����� *�<
8��� �.

:z�����F%��N�	8
�*���������%�����	�*���??���������+
$��i�(�
�����8��*�������$
%��.�+

�$ m��

� N��G D� /� �$9� �*�:z��� ��F%�� N+!8
�*� �*� �)��*$��� 5��H)� +K� �.� ���*����� ���*� �.� ���%

����+
����N+!8
�*��8��1��5
��@�����8��1�����$��+�]� � �.�+��.�:z�����F%��=����$ �����%

�T[�+K��.��.��U�.��8��1������=$�����)��?.���6����*$�
�N*�H������
����*�������$
%m��

�N*��C�–���n
�*�$��*�����5?>�$����$c8
�*���-�? ��.���
����*�����i�(�
��J?��5��%���.�q$
�


��������.��<
��5��+���)����������*�����S$.����5���N+��6$���5
��@�����8��1�����$��+�]� ��

���N+!8
�*��8��1��+��.m��

�N*��A`�–����������������
���y)�+K�+
�$ O�+��.�����*���
����*����m�����
����*�����:�$9�����*

�$fR��6���RK�5�����������������
���*�N+<%�.���*m��

N��G �A��/��
����*�����#�*��s�S�=��N+

)�j
�[�T�g*��)V��.6������
����*������*�<
8���������N+�

�*�<
8������$���+�]� ��.�+��.����! �:3��� �+��.�N+!8
�*m��

� N��G AbA� /N+!8
�*� �*���� ����! � :3��� � ���$�� �)� �+
��+
�����$�� N+<%� �.� J��l�� ���

��8��1�*$���������k;m��

�N��G O��/�����! �:3��� ����$��N+<%��.���
����*�����������.��=$���+K���6*�@����"������@ 

N+!8
�*����*��+
��+
�����! �:3��� ����$���)������N+!8
�*�N+!8
�*���=$������$��W�$ �

����S$.�������+��.m��

�N*��AA�b������
����*���������������*����"����$d.�+
�$ �( ����)*����
��&PhD,�'������_��



�

��
���.����( ����)*����
'���$c8
�*��*����6���������.���������+�������
���)����
'���*

������>�K����)*����
������$c8
�*��*����6���������.�+���
�����
������m

��

���������( ����)*����
 PhDB~k��

���������( ����)*����
�
���.O~k��

����������
�+�������
���)U�A~k��

�������>�K����)*����
��A~k

N��G A�/�5��+���.�=�c���y)�+K���
����*�������X~k������������
+��.���

N��G O�/���+?�����8��*������$�4��*B�A~K���+��.�m

�N��G B�/+
��.����� �?�?� �e�S�:�$�.��)���������
�������5��+�v�+
��.���
�J?������6$�8��m��

N��G D� /����� �.� o.�d�P��� � ���
y���� W����� �*� w$G��� :��=�� =�� �u3.�� ���� ���
��*� ���;

���������"���5��+���$�4�����! �:3��� ����$��N+<%��.�N+�����@ �J?��=��0�.�������


������P�R? ��*�5��+%�5��%�������%����
�$ ��.���$ ��.���N+!8
�*��8��1�����$������������
��

+��.�����m��

N��G U��/��.�e�S��|
�
}O����5��+����
����*�����I��-�*$��N�����*�$����J�
**�;m��

N��G X�/�W������.���o�?� �w$-$���;*��R;��.��
�G���>�)�T�g*��)V��.��<
 �#�*����
����*����

=���(8����T?�R���8(.�5��+���.��*�[�*���������!� �$9��*��8��1�����$��5?>�$�����������


+
��	.�N+<%��.�����?�?� ���)���v���!�����k����+��.m��

     �N*��AO�b���
����*�����J��l�/��

A����*��*$.����o�?� �J��(��TK�����.����R��:��n
���$c8
�*�P�?�R��5��+���*���9��5��$fR�

�������*�h�+
��I��d���[34�������%�5�9������
�&����5�$������
�*�
�����.� N�ODOO�U``��*

�t�$�O�C�CB�5��+<.�:��=�,��

O���0���#�>�T��! ��*�$c8
�*��.����!���������\�$
���N+!8
�*��8��1�����$���.�������5<�����


������w$-$��5Ga����.����
���������$
%�5Ga�\^�����*����
IRANDOC��+��� � *�$���
�������

5��+<.�:��=�&�m�
�( ��=��#�*����
m,��



�

B���#�>�������������w$-$��5Ga��.�q$.��������:+��s�l��y)�+K�N+!8
�*��8��1��5
��@���.����


O����	��������T��! ����=�=����H��v#=g������

D������)� 5>�8��� ����.� �$n
�.� $c8
�*� �� ���8�� +� ���� 5)��8�� �.� �R��� ��� T[�+K� T�!8 

�������vw�>*����=��*����������.��R�c �$9���< ������
��

U���N*����������=��w�>*��R���#�c
��5<���*�$c8
�*��=���������=��w�>*��R����*�5)��������
����
��

N��G ��/��*N+!8
�*���)�������
��=���$ ����*��*�*$���w�>*�0����R������";�.�R�����w�>*�0��

��$n
�.����
���";�.���
����*�������$c8
�*���8�.��;*���*$�m��

X�b����";�$c8
�*��)�� �$9��*�5)�����)�5>�8���:�R����*������+�+
��]����*$4��
��=����

�������]����=������*�����.������+���

����v+
=�=�.�������
�����
����*�������fR��:�+
�R���]�����.�+
�$ 

�$c8
�*� �.����!����� �4��.�5GR
��8��1�����$���.$����.���+���
�e�S��8��1�����$���*

+���
�#�+[��m��

�N*��AB�b��5�����=�W���������*����8��*�����/��

A�b�N+!8
�*� �8��1�� ���$�� +��� � �.� �� ��
���� *����� *�<
8��� �.� ���8�� *�������*� N���8�� 5<�

����������������(8�����
�**�;�m������������8��*�����*�+@ ��y)�+K����
O�����H
���+��.m���

N��G �/����( ����)*�N��*��$�4��*PhD�=��
�:�$9��*����.���
����*�������(8 �_��'

���$
%��.�����(��������������%�:z�����F%��=��� �+
}�������8��*����������������@ �$c8
�*

�+
$����m��

O�b�:z��� ��F%�� =�� {����� � +��.� ���8�� *�������� ���%� :�R���� ��??��� =�� ��� N�	8
�*� ���%

+��.�N+!8
�*��8��1�����$��+��� �=��\���$8)���R��.��8��1�m��

B�b���� N*$.� +���� ���
���)� 7�+�� ��� �.��� ���%� �G ��� ����*� T[�+K� +��.� ���8�� *����

��( ��#=g����������N���8���.�q�G ����*����+��.�����*����
m��

D����*�>�������.����8��*�����J?�X~K������� ��
����*�����=��*�>����P<��w$�c���*���+��.

�=����8�.�+��G
��*$.����8�C~K�+��.m��N+!8
�*��8��1�����$��5?>�$��Q�����.���8�.�0��">�

*$.�+��$4��!����S$.��m��

��



	

���8������
�������.��=���6*�@��6$��>/��

��

��

N��G A�/�J?������.k�������N+!8
�*�����! �:3��� �����=$���5
��@��N+<%��.+��.m��

N��G O� /6*�@��6$��>� �.�o.�d���|
�
}���=$���54�*���T.�[�J?��=��+� ����+K���*�+@ ��=��

��S$.���N+!8
�*�+��� ��.�5>��� ��>���K"���oK�*�*���[�o��S�=���8��1��T.�[���54�*��+��.m��

�N*��ADb����8��*������H�l���

*��*����o�?� �������� ��K������{� +�%�N+��N���8��*��$�����%�5�9�5��$fR�����8��*����m��

N��G �/�n
����):�����������+ ��*���
����*�����o>�$ ��.�5��<
��*����8��*���������
���6��%��**�;m

������+K���i�(�
�����=����
��

�N*��AUb�������*������ �J��(��jS�?�����$c8
�*��������=����
�.�oGS�+��.�J��(���T�V��+
.

+
���
�#�+[�����5Ga���w$-$��i�(�
���.�5GR
/��

J��b�� N��*� �$c8
�*
���)�w���� =�� TG[� �� 6��� 6�R��
� ������ =�� \�� 5��� Jl$�� +���� ���

������ w$-$������� � #$��6�R��
�I�$� ��.� ��+���
��(8�� ��
���� *����� �n
� �.� ��� *$4����


+
���.�N+!8
�*�����! �:3��� ����$�m��

ib�����( ����)*�N��*��$c8
�* PhD��5���Jl$�6�R��
������� � ��w$-$������� �6��

+
)�=�u�����*$4��8��1��5���@>������@ ���
����*������	
������.����*$4������m��

�N��G �/��8��1��5���@>������������.�$c8
�*��8��1������=$�������5��.�[��.��=����	
$	}

&j�����.��=���,� ��.��)�5������@����$��*�o.�d��$c8
�*�������w$-$��I�$� �N$�
���I�$

+��.� N+���� �R���� ���$�� m�$c8
�*� ������ w$-$�� �)� +
)� V�( �� �G� � � 5��� Jl$�� �R���

+��.����<
�I�$� ��.�$c8
�*������ �#$��6�R��
�������� ��y)�+K�m��

hb�v�=����)�j����:�
������=��TG[�� ��=$����)�w����=����$�%��!�"�����)*�N��*��$c8
�*��

$c8
�*�*�+@ ������������NM����+K�������
��������

�������������$c8
�*�*�+@ ���B
�~6*�@��+K��



�


*b�
�+
*����)*�N��*��$c8
�*v6���_��:+���S������ �N��*�#��<}�6���=���!�"^��

Nb��+
��k;�=��+@.��=�����*�N��*��$c8
�*AD`�6���_���y)�+K�� ����*�+K����

*b�2$>�N��*��$c8
�*������( �������*�6���6���������� ����( �N��*��$c8
�*�����( 

2$>�������*�6���6���������� �v���( ��

N��G A�/���*����( �N��*��*���6���6���E�? ����$�=���.��>�@��=��TG[������������'�������*�

�����D��U��6���������� ����( �2$>�N��*��$�4��*���#�*�6���E�? ����.��>�@��=��TG[�����

���( �2$>�������*�6��

N��G � /���=� 5��%�� #+%� :�$9� �*������� +K��� i�(�
�� �+
.������ �*� ���
���.��.� N+�*��� ���

��������
������$c8
�*��.�N�	8
�*���=$���N+�����>��$c8
�*�N+<%��.������=$���I[�$%�5��$fR���

��+��.m��

��*�<
8���e�S�5Ga���i�(�
��W����(Proposal)����������
��

�N*��AXb�������5<������*�<
8�����$
%�_��W?>�+��.�$c8
�*��������
�i�(�
��*$4�=��\����+���


(.��)�+��� ���$c�R����
������*�����*$.�����! �#+%��.��
G���")����
�rts.gums.ac.ir��5Ga

+���
m��

�N*��AZb�5�$����=��+��.��*�<
8�����$
%���N�	8
�*��8��1����������.�N�	8
�*�=��h��4�:�R�$�

�����j.�
��ik��+��.�N+��h��(���m��

�N*��ACb��������*�<
8���e�S�5Ga�+
���T��! �����������
/��

J��b��#�>�N����A�/������5��+��*�<
8���#�>�T��! �=��$c8
�*�W�$ ����
�s�S��]��������
����*����

����! �:3��� ��.��

�N�����#�>O�/�����.�*�����W�$ �+��� ����")����
�(.��)�W�$ �N+��T��! �:�%3S���934�#�>

��
���'��S$.���N��;���+�������8�������! �:3��� ����$��W�$ �+��� ����

� N�����#�>B� /����$��N+
���
���$
%��.� N��;���+��+��� ���� �?�?� �e�S�\�$
�0���#�>�T��! 

N��;��

ib�#�>�T�$� ��N=$K� �.� N��;� ��+�� ������+��� � �� N��;����$���*�e�S�=��+@.� N+��T��! ����



��

5?>�$�� ����*� :�?�?� � ")���� ��� N+!8
�*� �8��1�� 5
��@����� �@d[���$9���Q��R;� ���$�� =�

5��+<.�:��=������.�5<��=g����**�;����6�����#m��

N��G A� /� �)� �*��$�� �*� �R������� =�� w�>*$6�=����������*� �$FK� �.� :�?�?� � ")��� �*� ���


���";�.�N+!8
�*��8��1��5
��@��+��� �*�$�����( ���"��+��.�N+����*�w�>*��R������";�.��.

N+!8
�*�5R�
m��

N��G O�/��������$
%��.��>�9��)��*��$��e�d�����
�N+�
�� �?�?� �e�S�����$ ���
� ���+
�R���*

�� �?�?� �")���+
����5Ga��.m��

hb���.�N������S$.���� �?�?� �")������N+!8
�*��8��1�����$��W�$ �N+��*����*�<
8���e�S�*�

��
����*������.��?d
��T�g*��)Vm��

N��G A�/�K39�����n
��|
�
}�*$.�*��*�59�>�$c8
�*��O���K39�����n
�#3%������ �=��\��N��

�N+!8
�*��8��1�����$�+�*��]�������:�K39�m��

N��G O�/N+!8
�*��8��1�����$���*�6�=$������|
�
}�:�?�?� �")�������+��*�v����e�S���c���

�� ��y)�+K�+
�$ B�����$���.�s�
�������-�? ���H���8��1��6�����N�	8
�*+���
m��

N��G B�/����������
%�5��<>������ �#� �����*�5���Jl$��N+!8
�*��8��1��5
��@�����
�����

�N+�����@ �I��[�o.�d�����N+!8
�*����i�$���.�5
��@������
>���:�?�?� ��6�����N�	8
�*+
)m��

*b��#=g��S$.���� �?�?� �")����8��1�����$����� N+!8
�*��8��1�����@���)�� �$9��*�+
�+.

���:���<.��j>��5<����������$
%�+
�$ �����
�*������$FK��*�N+!8
�*��8��1�����$���R����*���

*��k	.��$���.���
���m��

N��G �/�.�*�
�����+
.O���������
8(.ODOO��t�$�`O�`C�CB�����.�6�=$�����=��w�>*��R������";�.

�������%$
��.��)��
��$c8
�*��������]�������
+

)�&����
���)����$c8
�*������=�+���'������)*

�>�K��'������( �2$>������( �jS�?�PhD��,5������"��m��

Nb��N+!8
�*��8��1��5
��@� �?�?� �")��������_��� ��y)�+K�+
Hl$������.��.�5GR
�N���������

5>���*�=��\����+
���
�#�+[��6�=$������c��
����<
���K39���.�5GR
�*�����I�$� ���*�<
8���e�S

����������
+���
�#�+[������8������
����+� ����r3.���9�����*�+

)m��

���� �W�����&e39�������$@ ,�������*�<
8���e�S����
��



��

�N*��O`b��������*�<
8���e�S�5Ga�=��+@.�$c8
�*��������
*��*���������$@ �oK���.�_��W?>m�����

N+!8
�*��8��1�����$��+��� ��.���N*$.���
����*�����s�S�=���?d
��T�g*��)V��.�+��.���$@ ��

����! �:3��� ����$�� �?�?� �")�������i$���+��.�m��*�5Ga�TK����'��$
%���$@ �:�$9

������+�+����$
%�����
�{�*+c�������! �*$�m��

N��G �/��|
�
}���+��
�5Ga��.�T��*�����.����
����������.�N+��e�d��w$-$���
����*��������S$.��

������ w$-$��e�S� :�$�.� ��� +���

� k4�� �	�*� �$c8
�*� _�� �.� 6�R!�� �
��=� ��9�>� �*� ��� ���


�+�+
��]�����8��1��5
��@���.�� �?�?� �w$-$����h��4�*������������4��N=$K�=�*$��m��

� N*��OAb�e39����������$
%�� ���
������ �)�5���6$G[�T.�[�� �$9��*�� ���
�i$���i$}��<}�=�

�
��=��*���������� ��������� 's�+������� mmm*$8
�h��4m���������$
%�e39������
���.�_��W?>�"�


��!��������5�����k����
����*�������$c8
�*�W�$ �+��.�������w����=��TG[���
���8��1�����$���.

N��;�+��.�:�?�?� �")������N+!8
�*��8��1��5
��@�����<
�I�$� ���w3S���.���#3%�m��

b5�*�+���T��+.�������������*��|
�
}��������������*��+��.�w$-$��*$�����$��6�!����.����


+��.�N+!8
�*��8��1�����$��+��� ��.m��

���8������
����+� �������� �W����

�N*��OOb��W?>�$c8
�*��������
����*��������� ��.�=�c���G ���_���5?>�$���.�+��.����� ������)�+��.

���>�S���>�)�T�g*��)V��.j
�[����:�?�?� �")������N+!8
�*��8��1��5
��@��I�$� ��.�N*$.�N+

)

+��.m��

N��G �/P��� ����;���*��$�4���N+!8
�*��8��1�����$��N+<%��.�E�
y����*��$��+��.m��

�N*��OBb�*������5��+����!���#+%�:�$9�������
�*�����'$c8
�*������
����*�����'��
����*�����W�$ 

����>�@��N+!8
�*��8��1��5
��@���.����+�+�����
����������5��+��+��� �:�$9��*�� �+
)�����


*��	.�N+<%��.���m��

N��G � /���:�$9�:�?�?� �")���� �*��)�� �?�?� � *�$�� �*��$��5?>�$�� *��;�")��� �8��1����

����-���5�m��

�N*��ODb��=�c�����=�:+��Pc
���*�=��0�.���9�����
����*�����5G�u�:+��6$S��)�� �$9��*

����������������
+��.���"
���.�5G�u�����'������
����*�����5?>�$�����?� ���
����*��������� �**�;m��

� N*��OUb���*�����*�<
8����.�+��.����8��*��������� ���N*$.� N+

)�j
�[����>�)�T�g*��)V��.� ��
��



��

������ 6$S� �*� �G ��� _�� �y)�+K�� ���
5��� ��k�� ��!��� m� �����8��1�� 5
��@�� +��� � �.� +��.� ���� 

+��.�:�?�?� �")������N+!8
�*m��

N��G �/*��k��#�c
����
����*�����s�S�=��+��.����8��*��������� ����.�$c8
�*�*�<
8��m��

�������	���
���
�������
��������������

� N*��OXb�� 5Ga� ��.� #=g� �
��=� ��9�>� T[�+K&����� I�$� ,������� w$-$��� ���
w�>*� �R��� � �

�����o.�d��������������=$������
�������� �jd?���������+��.m��

� N*��OYb������� ������ ���.� =�c�� ���=� �y)�+K������ �.� ��$ � �.� ���
�����������
��:+�� 6$S� �y)�+K� ���

�T��� �������jS�?���*��������@ ������ �J��(������**�;m��


���
�
�����������������������

�N*��OZb�=��+
 ��G%������*�:z�����F%�/��

J��b�*����&���,v��
�����

ib�*����&���,���8�&*$���:�$9��*,v��

hb�����S$.���������*���(����)����*�+� ����=���H
��*��N��;�=��+��.���8���=���H
�_����+
��.

��S$.�����=$��N��;���+���>�@���.��������! �:3��� ������=$���N+
���
���$
%��.��*$��i�(�
�

� N+!8
�*� �8��1�� 5
��@�� i�(�
�� �.� �	�*� *�>� �� �S$.��� � �?�?� � ")��� ��&�5
��@�� +��� � �.

N+!8
�*��8��1�,���8��1��N+
���
���$
%��.��(8����v**�;��

*b�v��8����+
���
����N+!8
�*��8��1�����@���

Nb��_�*�>��6�=$�����I�$� ����=��*��)�o�?� ������
��=��*��.�c ��.��8��1�����@��i�(�
���.

����*��$FK�+
�m��

N��G � /��*��������)����������8������
������*�����*�<
8����.���$ ��8��1��5
��@��+�+K39���

�N+!8
�*��� �����! �:3����)�*����T�%��.�:$%*����*���$
%��.�"�
�N�	8
�*�=��h��4���*�����=�

+��.�N+�����S$.���N+!8
�*��8��1�����$��+��� ��.�+��.����*�*�>�5�K39��*��$����
}��*m

�����
���
������ ���



��

�N*��OCb������=��w�>*��+K��������+
��k;�6$�8���)��
��$c8
�*����)����.����
�����+
��.v�����G��

5��m

N��G �/�N*���N��G ��.�o.�d�OD������t�$��+�������
���)����
AZ�U�ZC�N��*����.����
���)����

���+���PhD�+K������)��+
��k;��.�q$
�������*����+��.m��

�N*��B`b�������=��w�>*�*�����+��� ���$c8
�*�W�$ �������+ �=��\�����
&���,���8������
������
G�

�������*$.�w�>*�T.�[��.����:�$9������*�:z����$FK��*����
�*��;m��

N��G A�/������w�>*����.�#=g�W�����2$>������( ��������*�*�$���*����
���.$���j.� ����( 

���������.�6�*� N�	8
�*����$����%��G�@����c��_��=�����?�����kb��8��1�������d���)�5��

$ � W����� �.� I��
��P��� � N�	8
�*� ��=$��� �� �8��1�� ���$�� �.$��� W���� ���;*$�m�

����$c8
�*����( ����)*�N��*PhD�+
��.�����S$.������
���]��W�����j.� ��$�4������*m����

N��G O� /8��� :�$9� �*� ����� � jS�?�� ����� ���.��� N+!8
�*� ��=$��� �� �8��1�� ���@�� *�<


�N�	8
�*���=$������8��1�����$��I�$� P��� ������;*$�m��

�N*��BAb��5���Jl$��$c8
�*�������(R
�������*�����+��� ��.��)�������
&���,N+�������8������
����

�5���5<�������4���*�#=g�:���+[�N+!8
�*��8��1��5
��@���S$.���:�?�?� �")������+�*����[m��

N��G A� /��+
��k;� ���.� �
��=� =�c�� J?�� ������ =�� TG[� N��� _�� T[�+K� 5��� Jl$�� $c8
�*

����������
�������(R
�+���
�N+!8
�*��8��1��5
��@��T�$� ���
�m��

N��G A�bA� /������ =�� w�>*� ���.� N=���� ��+9� =�� TG[� +��.� ���
*��+
����� 5��%�PcK� I��
 � ����

0(.����I��d���8��1��5
��@��+��� ��.�+��.��S$.���N+!8
�*m��

�N*��BOb��5>���*�=��\��N���_���y)�+K�:+��s�l�5���Jl$��N+!8
�*��8��1�����@���(R


����������������
*����P���>����w�>*��R������";�.�5<��#=g�:���+[�m��

N��G A�/N��*��$�4��*���+�������
���)����PhD�����=����O����N��+��.m��

� N��G O� /��� N+!8
�*��S$.��� :�?�?� � ")�����^)� w�>*� ���=� =�� TG[� ��H��*� T[�+K� 5��� Jl$�

�T��)�������(R
�����������
�������}�:�$9��.���o��S�=������[������*�����4���*�_�
���!���5R�

+�*m��

�N*��BBb�������=��w�>*��R������";�.���!�������=�������?��+%$��=��TG[���H��_��T[�+K�+��.����




��

� �.�S$.��� :�?�?� � ")��� ��� N+!8
�*� �8��1�� 5
��@�� ������ �.� �G�)� #3%��*����� w3S�� �.&���,

+��.�#$�%�w3S���.�:�
3%��$�.� ��*��<;��h�*��.��������*������8��'��
���m��

� N*��BDb��S$.���:�?�?� �")������ N+!8
�*���R���5<��#=g�:3�<R ���:�G �!��5���Jl$�

������=��w�>*���
��������<.��}����������5<��=��
�*�$��:�
�!�����N*����P���>�����������4���*�������


+�*����[���
����*�������$c8
�*m��

N��G A�/���������	
5���j
��3.��R��	
����.=��.����
m��+��.����
�������*�$�������*�N+�!}��.�N�3%

�R��	
����.=��.���934����.=��.�����>�"�
+��.�����*m��

N��G A�bA�/���������	
�:�$9��*�R��	
����.=��.����
� ��:�$9��.�+��.�"�
�w�>*�TK������w�>*

+��.��R��	
�m��

� N*��BUb������� =�� w�>*� �R��� ���";�.� T����#$�%� N�	8
�*� �.� o�@��� �)���� =�� �!�� �*� +��.� ���


+��.��3�;��!�"�m��

N��G � /� �)�+��.�#=g����g*��.� �|
�
}������ =��w�>*� �R�������
��.�o�@����)���� =�� ��u�������*

�T�g*��)V��.�����
����*�����5��$4�*��.�w$-$������'**�;���";�.��3�;��!�"��#$�%�N�	8
�*

�����+?��N+!8
�*��8��1�����@��+��� ��.����>�)���**�;m��

�N*��BXb�������=��w�>*��R���������*����$c8
�*����
G�%�����	
��)�*��*�����.�N�3%��$FK��*����

N+!8
�*� �8��1�� ���@�� N+
���
� '��
������ N+!8
�*� ��=$��� ���@�� N+
���
� T[�+K� ��*�����*

N+!8
�*��8��1�����@��s�S�=���.�(�
��'�S$.�����������( �+
��.�����*��$FKm��

N��G A�/�T[�+K��$FK�2$>��R����*U�5������"�����;*�G��
�=���H
m��

N��G O/��*��$���*��)���.���
����*�����������N+!8
�*��8��1��5
��@��+��� �*�$����+
�R��T�g*


��(8����8
���*$4����.+���������8
�������������=��w�>*��R����*�+
�$ �*����������.����
�

+�*�#�c
�������$���J��l������>����$FK���
���m��

�N*��BY��/>*��R�����!����=���'5%������� ������=��w������
��.�_��W?>����
����*�����I
���=���.��

�S$.��� :�?�?� � ")��� ��� N+!8
�*� �8��1�� 5
��@�� +��� � *�$�� +
�R�� T�g*� ��������!������k�

���+��.m��

�N��G �/���
��R���$���5.$
�_��T����*$��#3%��T�d@ �����+.�N+�����@ �0���=������ ��|
�
}

*$��m�;+�����*��$���.���N+!8
�*�����! �:3��� ����$��N+<%�.�N*�������=��h��4+��.m��



��

�������.���=������
��

�N*��BZ��/�������.���=����H�l���N��
�:�$9��.�����c��
��)�5��������*�:z�����F%��N+<%��.����


���������#3%�����
�**�;m

N��G �/�N+!8
�*��8��1�����@��N+<%��.�:���
��.�:��n
��H�l���+��.m��

�N*��BC��/�����*�:z���&��*�h�+
��I�)� ��.�N*��OZ����
���]������,��*�'w�>*��R���=��\����9�>3.

�R���j������.���=���#�>�T��! ��.�#�+[���	�*���
��<�����$c8
�*��$FK���+.����
�;�+�������+
.

���������
�h��(������������
���+
���
m��

�N*��D`��/��)��*��$���*���8���:���
���	
����5����H
�_��=��0�.����8�������
������*�����*�+@ 

����G����������*�:z����.���=����;�.��*�N��
�_����$
%��.���**�;m��

�N*��DA��/6+@��:���
�w$�c��=��'�����*�=��_�����N��
�h��(����=��+@.��N��
���N+���T�%��.����;

����������
�.�� �_�����@��Q�����.����(8��5R���**�;m��

�N*��DO��/w�>*��R�c �$9�#�>�N+��N*�����R����.��8��1��5
��@��W�$ ��T��! ��R�����K��*

�;�.�N������.���������������*�:z�����F����.������*��.���=�����+��m��

�N*��DB��/$c8
�*�N��
�5>���*��|
�
}��������*�� ����� ��.�q$
�������*�:z���o��S�=�������*�����


$c8
�*�'+��.������*�*������	
������.�+��+��$4�Jl$�&��,��N*�*�#�c
�����#=g�:�K39����
���

�S$.������*��.�����������.����*��8��1�����@���.����������*�=����+�]� �k4��+���
�T�$� �N+!8
��

�=��\��N��
� �?�?� �")���\�������N+!8
�*��8��1�����@�����<
�+��� �+��+��$4�#3%�m��

�N*��DD��/������=��w�>*����]����=�c�����=����@ ����N+!8
�*��8��1�����@��N+<%��.����
�����8
���

��+��.m��

�N*��DU��/�������|
�
}�����
�k4��$c8
�*��*�W�$ N+��������=��w�>*����������*�+��.�+��.�����
�+��.

N+���(8���+�.���*�#�+)����P<���+��.m���

N��G �/�������.�q$.���I��d���]�����*�$c8
�*����P<������*�:����W�$ ����
�+��+��$4��(8�m��

�N*��DX��/������=��w�>*��R����*��)�� �$9��*�=�����
�=��0�.����
������*�:z���&�"c.���
����*����

���8���,����	�*��R������";�.��.�=��
����T��! �5<����N*$G
�T��)�w�>*��)�+
��.��c��
������.

������	
�������N+��\!@
���R�c �$9�#�>��*���fR������'+��.���R���5<��#=g�����+@.��w�>*



��

������=������
+���+��$4�T�%��.m��

N��G A� /�w�>*��.�Jl$�����$c8
�*����)������=��������� �6�R��
����4���*�*$4����
���+
��.

������ =�� +
�$�
� ����� � =�c�� :�$
�� i$}��}� �*� $c8
�*� �|
�
}���$G[� N��
� �� w�>*� *$4� ���


� +���
� IR)�;�� ��K���� ��=$��� N��*� ���*� ���+K��� ���)v+��.� N+
��k;� 5�?>$�� �.� ��� �S$.�

h��4��+��+��$4m��

N��G O�/+c��w�>*��R��+��+��$4���";�.��G ���_���y)�+K�*m��

�N*��DY��/�������.���=������
�N��
�Q��?���*������*�:����W�$ �����:�$9�5R�.�� ��H9�=�����k;

�����.�q$.���:���
��.���$ ��.���*��;p
�����"������T�V�e����.����*�+
$�/��

���%/� �������������
��N��
��.����AZmU��� O`��

i$4����R./��������������
��N��
��.����AY��� AZmDC���

i$4/�� �������������
��N��
��.����AUmU��� AXmCC��

6$G[�T.�[��������/���������
��N��
��.����AD��� AUmDC��

6$G[�T.�[���u���/���������
��=�����)�N��
��.����AD��

N��G � /���������
���� ������ �)� +
���
� IR)� ��� ���%� ���*� +

�$ T�9�� 0��1��� �� N*$.�=�� �!�� �*

���%�:3c�b��8��1�����k�����
� �����N+����}����?��:�$9��.��$8)�h��4����T4�*��G�@�

+
���
����������:3c�������*���}�m�<�+.����+��.����?����}����k�����
���������?���������)�5�

������w�>*�=��0���*��;�:�$9����
m��

�[�H����

�N*��DZ��/�[$?K�5��$fR���[34�����������*�h�+
��I��d�����)�����
N+<%��.������
����*�������+��.m��

�N*��DC��/�������)��$
@�����*���2$?K����)��5��������F������
&������h�*�=��P%���:�$9��.����


�V�( �� �� +�+�� N�	��*� 54��� ��� N*��� h��(���� ��� J8)� =�� T9�K� ����� j>�
�� ��� i��)� ��� ���?�

��������4�����$
�,mmm*��������.&���,5����$H���7��8���$S��.�$c8
�*������8��'��
���m���*

����
�P��H �*$���:�$9�>����.���S$.���2$?K�2$>�*��>�P��H �j.� ����
5��m��

� N*��U`/�� N�	8
�*� �8��1�� ���$�� �*� e�S� I�$� � =�� TG[� e�S� ����c�� =�� _�|��&*����&���,



��

��
���c8
�*�'���8��'$,���
�o�?� �w�����.�=�c��+
��.m

�N*��UA�/�N��������
��.�5��
%��.AXCA�*�Y``��t�$�OC�`D�CD��:��=������
>���:�?�?� �5
��@�

e�S� ���)� '�!�"�� �=$��� �� ����*� '5��+<.������ �� �8��1�� ������
��*� �)� ��$c8
�*� ���

N�	8
�*���#�c
��:��=�������@.� �:�R�$���������*$��5R��.��)�w����=��TG[�����)�I�$� ��.�'

+��.�N+�����S$.���0��1���*�234�m��

�N*��UO��/*����&���,$c8
�*�����
����������������#�	
�������*��Jl$���?�?� ������%�j��c���*����


��)�I�d������h�*��.�����I��[��*�w$-$�������������+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��*����


��*�#�c
���3�;��
�5���N+��������+
��.� m������=��p�
��:g�?������ ��*��>�F���)V��.�N�3%����


�+��.�2$>�����Affilation�**�;�h�*����9�$�
��.� N�	8
�*m��
$;���oK�:�$9�������u��*

*$.�+��$4��$H���N�	8
�*����.��+@.����	��m�&��.�o.�d���������
NODOO��t�$�`O�`C�CB��:��=�

5��+<.b5�$��,��

N*���UB�/0��1��N+����>��k��6$9��Q�����.������������=�����?�����	
���������
�W�$ �5R��.

6�$R��N+
R�$
&�����9$ �g$�@����*��+
������.���$ ��.��)�6�$R��N+
R�$
���
����*������)�*$�

+��.�,*��;�#�c
�����N+
R�$
���������!����.m�&��.�o.�d����
�����NODOO��t�$�`O�`C�CB��:��=�

5��+<.b5�$��,��

� N*��UD�� /N+�*�	
� �)V����
������ ���� �*� �)��*��$���N�	8
�*��8��1�����$��+�+K39� �.�5��

P��� �+���+��$4�*�������.������;m��

����� ����� �� N�c
�� �� 0(.� N*"��� �*� ���
�*�����+ � �� �
�.=�.� ����)� �R��� �*� N��G � ��� �� N*��

���������
�� ��&N�	8
�*� ���n
GK�9� �K39�� :�*�<
8��� ����.� �R��,�t�$��X�X�ZY��I�$� � �.

+���m��N��;���+��N+<%��.���=$���N��;��d���*����
�����������������RK��.�:��n
�5��$fR�

+!8
�*�\�]��N+<%��.�N+!8
�*��d���*�'�S$.�������
>���:�?�?� �5
��@��N�	8
�*��d���*���N

+��.���m��

��

� ��



�	

��

��

��

��

��

��

#�*�T�>��
��

���	
�T�@���$��*��

����

�P�n
 �N$�
��

���������
��



�


:���)��

��������.���8�.��	
������$n
���.����
�5������"�����=�*��$��5��%��'��/��

Am����
�.��.���!���:�$9��*�I��d�Word�+
$����� m��

Om������+���� ���
���}�i$)�=�T!���.�+�������*��$���� **�;�i�(�
�� �$	
���;�w$
� =�

*$�m��

Bm���
�������+������.�'N+!8
�*����8��1�����$���n
��.��
.�*$���@�����R!����<	
����

**�;�*�c������8�.��	
������ �*$����>�;��n
��*m��

Dm��H9��*�I��d�����;�N=�+
����T!����T!���.���!���+K��*��$;�
$;�����N=�+
������

#�>��*�N+�����@ �+
��.�_�*"
�5�$������m��

Um������0(.�T�������
�5�����=����/��

J��b�+�������e�S�&���:��H9�P���-�0(.��*��
$�
��.XB�����YO��@�����*$�,��

b���
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*�#�
���N�	8
�*�#���������3�;�&P�[�������'AD,��

b��N+!8
�*�&�mmmmmmmmmmmmP�[��	
�����'AD�,��

b��:�?�?� �")���#�
mmmmmmmmm��

b����
�������&mmmmmmmmmmmmP�[��	
����'AD�,��

�5<�5>���*����������������%����*�h�*��.�&P�[��	
����'AD�,��

�0���;��.������&P�[��	
����'AD�,��

��������$
%�����
&P�[��������AD,��

*�����+� ������
���b��=�*$�����;$����>�-��i�?�����:���)��*����&P�[��������AD,��

���	
���0��1��&P�[���������AD,��

�������#�� ��6�����N�������
�&P�[��	
����'AD��,��

�5Ga�N������

��*Jd%/�6�����N���'�	8��1��P���

��



��

ib�:��H9�P�n
 �N$�
/��

��PR.…��K����P�K�����

��H9����$
%&*�����#�
�#��F
���.�+�������e�S�Ty���+� ������8�,&���H9��*��
$�
YO,��

NM��+��)������
��:��)���H9�������0(.���+.��)�W�$ ���H9���������
�(.��)����N+!8
�*����
��N�	8
�*��")��

���P�n
 �*$�m��

w�>*��R�c �$9��

P�+? ��

���"	��^���

�����>��.�0��1��N+�!}&��y)�+KOU`��)��H9�_���*���,�&����-��*�N+��*�<
8����$	����.��.O,��

I��d��5��<>&��:��H9��*��
$�
UU��UX,��

6�+��5��<>���&��H9��*��
$�
YU,��

>�����*$�
�5��<&=��
�:�$9��*,�&��H9��*��
$�
YX�,��

�T!��5��<>���&=��
�:�$9��*,�&���H9��*��
$�
YY,��

�5��<>���������&=��
�:�$9��*,��

�����9�������������
&�6$�>�T���A�����U����+��.,�

j.�
��5��<>�5
$>��.��R��	
���5��>��.�o.�d�
�������

5�$������&����=$����|.��)�'���
8����,m��

N+�!}��.�0��1���R��	
�OU`���H9�_���*����)�&�����-��*�N+��*�<
8����$	����.��.O,��

�R��	
���.���$
%���H9��

6���T�>/��

���+?�&o�?� ��
��=�b���fR�����.b�o�?� �:���-�����fR��5����,��

�0��1��s�+��&N1���s�+�������)�s+�,��



��

��-�>������0��1��:g�$f�����&*��+
�����5��%���.�P���H������
�������������,��

NM���J��@ ���&��n
�b����%,��

5�*�+���0��1�������

#�*�T�>/��

0��1��i$}��<}&�����! �:3��� �����$c8
�*��.�q$.��5��,m��

�N+��#�c
��:�@��d���.��������

#$��T�>/��

b� �0��1�����&�W���� '0��1�� *�$�����+K���:��(8�� '0��1�� �
$�
� '0��1�� �@���� '0��1��w$


':�%3S������*�;������".��'0��1��'o�?� ����������N*�*�T��� �����"c �����'���%�*���%������G�%�����,��

!��[34��:�nK3��5��-��=���
$�
�_�������������=���5l�HK�+)���
G���.�0��1�����+K����
���;�����


0��1���*��
�R
���
*$�=�����!�"��#$�%���&����-,�

#��<}�T�>/��

b��>���0��1�������

+�6���T!��'��*$�
�'����&]����N$���_���.��)�� �%$-$�����**�	
��]�����	�*�N$����.�**�;,��

�)k �/�����
%6�+�����g�.��*���T!������
%���������������*�����*$�
�����*$��N*������m��

Pc
��T�>/��

��>�������.�����.�����

�c��
���-�>����:g�$f��Q����.����<
����;�0��1�������

��>���*�.��)�����

0��1�����.�:�*�<
8����+@.������

��



��

��

hb��j.�
�/��

�*�*��]����N������)V��.����
��������4���*������*�N*�H����I� � ��.�+��.�j.�
��m�Q�����.����\
�>��:��(8�

�**�;����P�n
 ���=�I� � ��.�7�+����4�
8.��)�:�%3S��m��

A�b�J�*�����N����

O�b�N+
R�$
�_}$)�#�
�'��;*�$
�4�#�
�&�#�
�6���s�K,

B�b��a�����7�+�����$
%

D�b�������8
�:�%3S��J��/�i��)�~��8
����� �'��8
�T���v����
�/�:��H9m

����������������������i�/���c��~�:��H9�'�N�������+���'�6���'����8
�#�
�m��

����������������������h�/������~��8
����� �'��8
�T���v����
�/�:��H9���m��

�N������)V��.����"��*��;����[�N*�H����*�$��i��)�T)��)�� �$9��*��5R�
������H9m��

��T��)�#�
�:�$�
�����u��*��*��;����[�N*�H����*�$��*��+
�����:�$9��.���c��JH(��#�
��� g�:3c���*

�**�;�+�[���c���m�5��>�=��N*�H���pubmed ���scopus���

b��
��=�I� � �5��%��'�+��.���>�;����[�N*�H����*�$��7�+��+
}�N+
R�$
�_��=���)�� �$9��*

���8�
��*��*�:���-��<
�m

b�5������"���N+
R�$
�����*����*��*�N+
R�$
����� �N*�H����*�$��7�+���;��m�=��0�.�7�+���|
�
}

����)�=����$ ����N+
��$
�����=��\��'�*��*�N+
R�$
���etal �*�)�N*�H����m�� ���;+
R�$
�#�
��)V

OU��*��+
��
$
�[�j
�����
�������N+
R�$
��n
��.��H
�m

b��.�**�;����N*�H����v�5�3%�=����;+
R�$
�#�
��*�)��+����m

b���N*$�
���*�;�.��R��	
���.�����a��+��.����
�������N+
R�$
�����>�j.�
��=��N*�H����:�$9��*

����)�T4�*�:��G%�'��4���*���+���
�P�n
 �*��+
����'�5��>�Q����.] ��Text    in  Persian�[�

�+���
��)V����m

b�:�$9��*�+�*��]����\
�>����$
%��.����7�+��T9��+��.�N+
R�$
�����>����� �=��N*�H���m

b�**�;��)V�s��;���������������*�T[�+K����\
�>��N������)V�����T4�*��*�*$����$ m

��

� ��



��

i��)��R�$
�\
�>��N$��
A�b�N+
R�$
�_���.�i��)��

Warwick  w . Grays   Anatomy . "#thed . Edinburgh; churchill   Livingstone , $%%&: 

%'!$('.

O�bi��)�_��=���8(.���
Willace    Jf .     Disorders  Caused  by   Venom ,Bite  and   stings . In :   Wilson    JD, 

  Braunwald    E , Jsselbucherk J , etal . Harrisons  principle   or   Internal   

Medicine.$(th
 ed . Newyork; Mc Graw Hill , $%%#)($&#!%* .

B�b��N+
R�$
��������*��.�i��)��
Satanley    R , Ramzi    C , Vinay    K .   Robbins     and    Cotran      pathologic    

Basis    of  Disease .   London  ;  Elsevier , (++�   :   $� – $& .

��c�����.��R�$
�\
�>��N$����
$!���c�N+
R�$
����� ���

Tabari     khomeiran     R , Deans  C . Nursing    Education    in    Iran  : Past  , 

present , and   Future . Nurse    Educ    Today    (++# ; (#   ( #) : #+& – $*.

O�b�N+
R�$
����=��0�.���c���
Falahatkar   S, Farzan     A, Allahkhah    A , etal  .  Complete    Supine    Tubeless     

percutaneous  Nephrolithotomy  . Urol    J     (+$* ;  $$((): $�(# – % . ��

B�b�����>����?�
Parasteh S   ,     Kooshanfar     Z   , Darvishpour   A. The  knowledge   Related  to    

HIv/ AIDS      Among     the      people  visting   Rasht    Health  week  fair . J   of    

Guilan    UNI    of       MED     SCI    (+$� : (" (%() : $!%. [Text   in      Persian]  

���
��������R�$
�\
�>��N$����
Pourafshar    P.   The   Relafiue     Frequency    of   central   and  peripheral    vertigo  

 in  patients     referred    to    Amir- AL   - momenin    and    poursina   Hospital   with 

   Vertigo. Thesis    for the   MD   Degree .   Guilan    University   of    Medical     

Sciences    , (+$(.

Unpublished.[ Text in persian]

��
��
���j.�
���R�$
�\
�>��N$����
Saberi    A,  Nemati S  .Magnetic    Imaging      findings     in       sudden      

Sensorineural     Hearing  . [serial    online ]. Apr   (+$�.    Available  from:  URL :  

http : //  Journal . gums .ac.ir/

Browse .php? a   -   code =   A- $+- "'!%#   and     slc   - lang  =    fa   and      sid = $     ��

��
� ��



��

*�b�N���������k;��
��

AbN�����:��H9����k;/��

�:��H9����;����[�I� � /�
���PR.���H9mmm�

�����>���$
%���H9�

�����NM���+��)������
����H9�

���;�.w�>*��R�c �$9�

��!8 ���P�+? �:��H9�

�����>�N+�!}���H9�

�I��d��5��<>�

����6�+��5��<>�

������*$�
�5��<>�

����T!��5��<>�

����5��<>������&=��
�:�$9��*,�

�T��)�����

��j.�
��5��<>��������>�R��	
��&�R��	
����.=��.��*���,�

�����5�$��&���|.��)�'���
8���,mmm�

��R��	
��N+�!}���H9�

����H9�R��	
����$
%�

��

� ���,-.� /��012…�� /� � 30��4�� 3� �� /���567�87� 39��:;�<:�����=>���?;� �@7�A ���,-.����B-C��D���� �2� ��
9��:;�<7�� ��;��E��?F����=>��9��:;����>�G�H����,-.�I���
���J7��������2���,-.����=>���

�<:���K;?��<C��9�;�L?1,����,-.�M5�����=>�9��:;��������N ����;��?;���

O�b�N�����:�%$-$�����k;/��

�?O?��
���
�<P.���������>�0�14��QR2��ES��2�@7��IT:�5����N ���@7���N ��ES�UV?:W���������

�?;����;�0HE
�JF�������2��N ���X����,-.��QR2����Y����9��:;����2��N ���������6��T�����9����JF��2���
9�;�����<��ZR[��\�������>��2�@7���@:7���]���?��QR2�������9��:;�^S�@:7�������N �9��:;��6���



��

@7���_�������	��?�=��`��:;�^S�@:7����QR2�������`��:;�\�;�2�QR2����������QR2�������<��?.���
<���a������>(!*!"�G����N �G��AS�QR2����G?7�QR2����<EW���

B�b�N�����T!�����k;�6�+��'����8?
�������*$�
�'�������
9��:;��T;����=>��[4���������?:��\X�����\������?.��2�G?7��N �����T;�I�:���a���@7��<PB	�X�����E������

b�T;"!$+�c<���K;?���?;�

D�bN�����5�$������k;���/��
@7?�
�
���
�����G���<7�� ���B-C��D�����2������<�����=>����?;� ��T;�X�����������2�@7?�
��������?�?�����
2���?�9��:;��d?2���@7?�
����@7?�
����X����I��?7�X����
�?EW2��;����?F����=>�eL�e��K;?����?.�I����2

<����?;bL�X���!"�c��

U�bN�����j.�
�����k;/��

���
�������<W2�E���2� 9�E��?F����������2�<����EK7��
f��2� �?F������<����E���IK����� 9��-K7���������2�����?�

9��:;����9�?:�����=>��E����EK7��
f��2�9��:;��������2�g2�E��@7�A ������

Nb�N+�!}/��
���;�2�<�������
���
�����C�4��@�-���I��W������]ad��<2����2�������52�����<T��
�?E]������9h�����P������W2��9��TS����

�@7��<��5C�������T��@��]��9��TS�i��6����)��

!���;�2������
���
���?K,��9�EE��jTWE����@7��IK��Y����������
���
�������YS?���?���E���Y��9��TS�<EW�����

��

-���;�2����>��H�K����k��K��\<7��2�i�������?��\D�����\���4���6���2���
!����_��\��������al.����9������]ad��������������O� �\����;�2�����AE[�
���k��K��\����
!�
���
�����>��<����������2�I�C������2�<E�?��i��������9�?B��X?:W��X�,2�������>����K[�2����m5���2�@7�

���>���n���
!��E;�2��K;���@42�l���6��T���2�<1�P6�����<7�� ��.aF���

9��Fn���A1���?_E���2�� �.�I�Eo:������]ad��<2����2���<�������7������7���2�9�E��?F��@	�����<�?������

���
�����V�4��9��TS���AK��������9h����P���������bkeywords�c���>���n����P��
�>h�����������E[�������9h����P�

�ad��������2�K��9�;�p��W��I�ES�I���<��7���@7����I�C���
�?E]��2����IK��Y��������
�?E]�Y�����<:A���:P�
��2� ��T2� @7�A � ��� ���:�� Y���� �7�E;� Y�� �:P�<�� 9��?;�� �9h����P�� �6��� ���B]� �2� ������� �EK1�� <��:P�� ��

<��@;���2�q����Y��<P.����?K,����
�?E]�����C�4��9�E1�?���
��2����q��������C�4���?O?��
f�Y:���2����E�
<������:�� �<A��2�<���7�E���9h�����P���m����@7���9�E��?F�<��:E������q�����<2����2���� ���<:A��Q4�����?���-��

���:���

� ��



��

+��)���< ����.*$�
���$ �+��.��T�V�*��$���.�NM��m��
�pC��)��;�2�<��q����Y��9h�����P��I��W�����2�QR2�I��K:A���C�4��
�?E]���
��L�)�9��TS����<7�� �
�2���2�J4 �<7�� �9h����P��<EW��������?��
f�
�?2�
�2��Y���2����2�9h����P��i��6����

��?;�9��-K7��I��V�9��TS����<1�P6���
�2���2�I��V�9h����P����<7�� ����
�r�)sal.�����9�;�X�KE���
�2������?;�9��-K7���K;�����t�F����������
���)�P��IK;?�������9h�����@�a]�������9h�����P��I�2����;�2�<��B-C����?N2����u����>�<��9��-K7����
� 9� )�
�T�� � b�A;!�
�K7�!�?[�� c<:��L?1,�� 9h����P�� M5��9��2����T�f��6����?;��v�O?��IK�� ���
�T��
f��

9�����N-��9�;��;�2����
���)����9h�����P��
�?E]��2����E�al.��������<��?.�����������IK�����9�E1�?�����<��?.��������;�2�9�[��I��W�

��?;�L?1,��9h�����P��
�?E]��2����?��<��\��;�2�9����v�O?�������9��2�����
��)<��9���?F����<��?N2��;�2��K;����<7�� ��D���K��\�@7�����E�al.��������9h����P�����<��?.������2��?;

�?;��K;?��<7�� ���
s��)7�����EK1���?_E���29h�����P��
�?:��������K���m�:��9��-K7������g2�E�������.��
$!���<T;5
��<]?O?��
�?E]��7MeSH���bMedical  Subject   Heading ����c�I�2����E�al.��I��

�@��7��2�
f����9��-K7����<7�K7�����2����>�<��0�_E��
f�w�7���2�<��]ad����A��6��
��������9�?2�<PP:C�
�<K��KE��www.NLM.nih.gov/mesh/MBrowser.html  ����:���W�����

��
(!���@7�������x<�������y��:d� �x0����2��y�0�������A�����y�?
�)sal.���<7�� �<T;5
�������(��P�����Q�����

��G�����\
�����<�a7����?A:��<P�����R2�K������E7��
����7�y�
��A�$"&*��

�!�^����9?,�)��

���
�^���������2�����=z�������Y���A*�����?;�@��]��
�1T����,-.�G�:��{?lF�9���,�������>���?.

<���7�E���P.� ��I�2����?�"u$�!(u$��;�2���
<K��7��AS��,-.�@7����BC����{?lF����;��P.� ���,-.�<E�m�
����V�2��BC����{?lF��P.� ��K�*�<K��7���K�

��,-.�^S��BC�����(�<K��7��@����,��I���\�;�2��K��������>�@��]�����2�5���9��z���X�������?�������
�^�������2����AE[�
�0P	 B Yagut����Lotus�B��9�������2$(�<�����;�2�

�!�����
���
�����C�l��i��6��X?.���

�K;?�����UV������2�����G��
����[��������;�2�|�	��U����}������7�2�<2?F��2����9�E1�?���������7����I;���9�E��?F����2
�������2�<2?F��2�����?F�
�2����A�>~���D�d�Y��������2�9�E1�?��I���2�E2��E��q������
f����?K2�<��7f��2�����;�2
�<C�:K���
�>�E��?F�������<E�W��9��>�<��2��<m���?��\�Pl��IK;?��G�6E���2�\�6���D�d��������EB2���T2����
f����?K2

���62��_�����\�EK1���Pl��I������



��

���[���=>�@7��@�:���5m���<>�E1�?����������K;?�����
�>�E1�?�����[������?F����������C�l��Y�T-�����2�<m��
<��9��-K7���P:���KA2�0A ���q������9�E��?F��2�Y:���EE����C�7�����������C�l��
�������7�����2�|4,��5���<1�?�

�K;?������������E��9��-K7��<PT;�
�:���2�����[��������2��?F����[��@7��X?:W��\��6�����7����X?4W���k�������
@7���������	��2�9�;��K ��=
���)��

�c�b@1����l4������:�bp	?��@�a]c<����T2��������?�����UV?:W�����[��I���\�����)��
$�c���P:��
���
����<�����	��������<���2�����<��Ga]������P:��0KF������>��������
(�c����D�������j
9h���p-R����?.�����:P���ES����K2�����<P4K1��@7�����b���?:�)�����������������9�6[���

�
a�>�<T;5
�G?P]�c��
"�c�E�����P:��9�EE��0KF���:P�����j
�Ga1C����\�9��z�����
b��cQ7�
�X�?�7�@�a]�����:�<����T2��������?��������[��I���\��������
$��c�P:��
���
����K1��<C�?�7����<�����	�0�4����>����

���?:��)��7�
����� ������
�)�e9�������@K7�����f������e��
(�c��<����T2�\@7��Y;�����������?F�������<�?A-��Q��:�����2�<��>�UV?:W����?��I������������������F���������f

�5K���
����
�:��cb<�����	��E������
���?:��)��E:K ��;�@7��b��c
��6����2���������@->���

"��c<���A-K7��<EW�����<��?E]�
���
�����P:���5���?F��������<�����	�\@7��������>������?:�)�<����?6S�L�K���
�?�
�����Y:��
��6����2���G�����WC�l��������

( !)�
�H����:��:P�� 
���
� ��� UV?:W�� ���[�� I��� \��P:�� ��� �����	� ��������� ��� �HW�� ��� 
�H��� ��� <���� ��� <m����
<��������>����

����?:�)������<���A���H]���
b�\�cX?>�������:������<�������2��������?�����\������)��
$c9h���Y�T-�����2�@:1	�������<����T2��P:��������������

��?:��)�2���X?,�����2��aF�����E��\0P]�\@WE.���,C��������W������
(c��E������]��I�2���$�\(�\"��
"�c�:P�����I�2�����<��
���K7�
���
�T;5
�\
��?H[�����E����0�E��9��-K7���������0���?R�����������1P��I�������E��?�

�EE��@��;���
&v��,�]�+��6$;�����d?
������
�\������Y��5����?�
��6��T���2����9��?��<���2��P:�����
�����������2����[��I������\

<��9��-K7����<����T2�<W	�?��UV?:W������?;����P:������Y��
���f��2���������P:��
�������<��G�:���6����������?;����
��?:�)��9��7�<������\
�F�	�2���
�F��K7�y���?B��Q������������ ��2�<C��@��F�
������2��?F�����������<>�52��������
�,�/&�d?
��*������
��+8��\�����!.���=�*��$���*���*���/��

A�,�P�?�R��6$[�T?
�=��TG[��

��?:�)��@7���K->������;�� ��)���

�G��2f�L��F�����I���������f�G�f����?2�0����I��2�w��� ���G�?2�YP��I�



�	

�O�,�5�R[��*����.����*�)����.����.��w$-$��_��T�FH ����T)�_��=���]����

�
$�
�/��
�8
�����=��5���:��G%�P<������/��

B�,��5������=��0���I�d����-$ �������! ��$n
���.��)��G�d��=��TG[�m��

��?:��)�K;�6���aF��L�2�����o�f�������_�a��0A���Pl������2�����)��
D�,������
���$
%�=��+@.��

�
$�
�/���+
�����*�����/��

U�,�������?��'i��)��%�>���$
%�����9����$
%���.mmmm��

��?:�)�i���]����|�4,������<��1���G?P�)�i���
���i�?�f��2��������2��
X,���?�[*�P[����5%���P[����.��

��?:�)��')(+���A������W2��
&��,�;*��>���d?
���������
�&�;+��.�5�3%,������[�N*�H����*�$����=�*��$���*��
�8
�����'���*��;�/��

A,����N+��skK�NM���+
}����_����c.��

���������?:�)��RK-��\<m?>�����N]<2�\���?�\<[������<K7�
�?F���9�;���87�@7�����
O�,��NM�����c.��+

����]�����N��u������
�b!��c��@7?�
�9��?��9��������:��<����T2��������?�����������)��
A�,���:P��IK7?�
����2��G?A-����H����?_E���2�����

�����������?:��)������9��?��F
�9��?��F�<:��	������T;����<T��<��;�@7�����
(��c���:P��g�l4�����2��

�����?:��)��
��pC�
��

��i���b�Q�����c��
"��c�:P��<��:����
����
�[�����2�9��
������>����	��l7���AK��������������?;��4KE���W2��l7��2�
f����������
*��c�P:��D�d��������P:��
�������<����T2��6���������<��G�V����
f�G?A-���2�pl]�9�E1�?�������������2�<C������

�P:���KT���2�IK��Y��G?A-�����@7���5��>�g	��������������J2��U�:�4K1��IK�������IK��
f��2��K12�������
��?:�)���?;�X?,K�����2� \i�?�f� ��C�	�������<;�?�f�������H,K�
���K7��f�
�:��������2��ES���
�D�������

<��
�?E]�<B�� �G���������7���
�,�&"�
����������)��*�'��

A,�KT����n����< �O��v�O?�����2����[��I���<����T2�������������
������?:��)������b������2����B������0�E��Q��BK;���>�c@W�Bd����<T���
�	���52�
�7�E;$%��?2����
(c�	����2��E�����P:�����
f�D������n�����W2����]��C�B��
��������)����W��b(+++c��W�����<������5�����2���:�2

��������
"c��E2�0�14�����P:��J7��������]��
�������	����2�������E���)������@:1	��ES�i��5>���b�)$�c�����4�b(�c

�����4�b"c��IK�����
��

�&�����,��$�;������
���R��.'����*������[�N*�H����*�$����=�*��$����*��;/���



�


A��,���6$[�T?
��@�����.���(��=�����)��.����)���{���?�R���)�5����G�d������
(��P�4���w�����*���*$��m��

�������?:��)��:P��e�E�� �e����2�@7��<C��W��e��oC���e�<1�P6����
O��,���?����$
%��)V�#�	
���
��
(�������T�>������)�_�������<
���*�)��(8�����.�i����

��������?:��)��e�@�2�����}������e@7����W7�
�K1P>�0K-��L�2����
UV?:W����K;?��������G���
���
�����C�7��IK�����X?	��4����?.��2�g2�E�����9��-K7�������s�;��2��T;�����2��6�����

<��G�H��������>��
��

�J�����P�?�R��6$[�T?
/��

�����<��6E���|4,����<���C�7��������������?6o���
��2����:P���2��:P�� ������ ��K;?�� � ����K->����p�?�� \���f
����:�� �K1��2�@�a]��F��� ���f� \@7��<C?:W���P:���7� ��� ��� ��������<EW�� 9��?�� �?�=���Pl���>�� ���@7�

���?�>�e�e�������	����2�@7��<C?:W���P:���7����Q�2���<�V?d�0�4K1��X?	��4���������7������5���< �����2����f��
����I�;����C�7��{?lF��2��1��4������6��T������K:���P.� ��2�<d?lF������IK��D������I�;���
�T���UV�:K����>�

������ �?�����5���D���� �2�{?lF�I��� ����� �6��T�� ��� �K:�� �P.� � �2�<d?lF����X?	��4��I��� ���@7��< ��
���C�7��{?lF����7��2��1��4�ZR[�����f�X?	��4���2�{?2����a:������<lF�07���2��?;�I�;������������

�i���P�?�R���u�6$[�T?
/��

�������<��q������ ��K;?������K->�
���?F����
��E;�����������o�f�|4,��\0�4K1���z�X?	��4��I���������
�2���2��E�
<���C�7�����<C?:W��{?lF�D�����2�Q�?F���:P���2����?F���1�?��������@7��p�?��������?����?>�I������\�

G�����G���\<�V?d��S���9��?���S��Pl���:��F���F����������Pl��
��2������[K�����������9�E1�?�����9�E�?>�<>��?��F
�5K���
����
�:�����@�a]�c�b������?_E�����

��������KT��I��Ff��4�� ����������4��
���HE>����@7��
f�@;����d�R2����2�0�4K1���z��S���X?	�X?	�����12����
�<�V?dbD��>���
�������Q�2��������c�K;?��������<P���?l2�����C�7�������K;?���?K,��@ �2�����EB:���_�������

@1����7�E����4���?�������X?	���\��-�����NKR����?.��2�<m��<��9?P��<K������� ��K;?�����Pl������[�����������
@7���,2���?���?O?���2�����d����������



��

   ��5�������-�:�!
�����5��%���?�?� ���)����";�/��

•9��7�9��7����>�����2���<��-C����5���
�\<1�?��9��?����I�����P:��I�������B]��������C�l����n����2���
�����O

•��C�l��IK;���JB�����z���<W	����z
•���?.��2���v��.<:��(Quantitative)

•9�EE��ZR[����\9��[ �\G�A2��
��2
•�ad��9�������2���\<7�1����z�<��7����?>�< ����
•�<2���p�������\g��E.�\g���2�\w�E��\9��WK7��\Ga����T��IK;���
•�<4lE��������\0_��\@� �-;
•@-.�����	�IK;�������WK����X?AH��X�W ����\����O��z����m������
•��:O����g����
�?2�ZR[�
•�]� ��2��W ��7�E����X�W ��<������7�E��@��]�
•9h���L�RK������@	��<���f����������7�E���d�F��2�������A�f�<W	�����EW���2���
•��C�l��<������7�E�)

!9��TS��H�K�����,2�\���4��\i��5>���<����:;��2�@4�4��������>����X���
�����2���f��
!i����� ��?���K;?���6������WC�l��I���k��K�� �� ����
���� �2�@1���<Wl	� �?E����� 9�[����S����

��K;=>
!���E�K7��)�T;�
�?E]�X����\�����P,����\���<���K;?���K;=>�
�����2�����f���������?;���

�
 ����";�=��0(.����I��d��PcK�I�/��

b�������������4����9��TS$+��.����
!�����������42�7���
?K��<7��2(+!$���.��
!�i�������?�����������WC�l�����(+���.��
!��K ������bk��K��c��������"+�<��Y�h?C?����
����WC�l������.������;�2�0���K[�2����?�
!�������������>��H�K�����,2(+��.����
!�
���
�0H������������B������"+���;�2��K:���,-.��
!��������B�����4�����X����N �u$�
���
�0H����;�2��K[�2�������

*�9��:;��:�:O��2��? �X?N ����G��������E��������K[�2���]ad���1�����2'��G���@,������2�q�K[��X?.�
�K;?��@7��X�7���<T;5
�����[���2����e�:���W�����������

��
��
��
��

� ��



��

��
��

��

#$��T�>��

��

����H�����";��

��

���������
��

��

��



��

��+?���

0A�����<T��<��4�4,��9h��
�Y��G�H���Y;�
��2�QR2�I�������<�P�:T���a��N,���?H[����Y��i�?�f�9�������
@7���
���
������ ���1P��
�?K2����;�X�?E��I�:���2�<���������2������������������N,��
��������?H�[�������d�F�I���

@1�����9�d�F�<:��i?��� �<K�����2��2����L?F�������S�j
��?;���L?�F��?������9�d�F�I���0�E��<W7�����KA2��
�;�2�����

�����
���
�<��-;�i��5>)��

���k����<��-;�i��5>�
���
������ ��i���I����<��X�B���D���I��ES�
f�������@7��������?;���|�4,��k��K��Ga]�
,��k��K��Ga]��I�ES�0����
f�<2��;������9�;�G�H���|�4,����?�����
�������_���1��@A���2����<��1���2�|�4

9�:]� y������82� �?�?���a�W�� ���aT[������2��E��?K2� 
f�w� �7��2� ��� �K;��� ����� 9��f�@7�� �2�k��K���I���
<����T[�����i��5>�I���D������E������

���;�2�q����2�	� �1P������O���
��������I�W:K1�����2����2�<��-;�i��5>��m���� ��� 9��-K7�� ��?��
�2�� ����

���
������ ���P�����2��?E�����<���?H[�������?���������12�9��7���������i��5>��m�����E��� �����ad��@A��5������

2���C��I�:���2��\�������?����� ���1P�����<����
��?>��2�<���ER7�@7���KA��D�����I�����I:O�����?;��m������
�@���������1P��y������9�A]��2� ���k��K��<:P]�@�C?�1�����������[�����:E��������7����9�EE���m�����?H[���

���>�����?F�2�5���<B7�E��<;�?�f����C�l��9��?��<��������
f�������@7��<;��5>�L?F�i��5>�Y��9�a]��2
�-���?;��m����
�>��?E;��2�����K ������2�i��5>�I��������?;��m����|�4,���K1��2���<P.������ ���?_E��I�:���2

�.aF�I�����
���
�������<������O�
������@�����2� �m���� �I�ES�0�����KA2� �m����@A��������;�2� ��I���i��6�
<����?���.aF�H������P���2�<C�:���9�6��Y�����
�������?;���?;��E;f�|�4,���E��� ����9�;�G����
�T�������I��

|�	���<2��;�����?:�����?F���A�����|�4,����������� ���1P�����?H[����<���ER7�IK�����2�@4�4������.aF�I��
<���;�2� �<����AE[�
�I�Eo:����,��9�T[���������|4,��J7?�����<����:A����
��?H[�����?�����?.�����?;

�?]����N,��9�;��.aF�����
���
���������������"!(�9����q������,-.��?;�

�K �����N-���s�;����@;����d�R2����2�X����������P:���2�<���ER7��C�	����|�4,�������7�E�������
�������[���\
I��f�v�,.�X?.��@��]������������i��6������<���ER�7�Y�����m������?��<���ER7�IK����A�����X?.��@��]��G�]�

ia��<��:����9�;�0AB����
�[��
�<2�|�4,��k��K���m�������|4,���������������?F��.�����


f��@B}��������?��<��<��5C��|�4,��9��TS���������;�2)��


���
��m�����2�G5P�����<���?H[����<P�N,���K;����gl4���2���?���2� 9�T[�������I�C?�1���9����G�:���@A������
y�EK1���?F�<P�N,��<��gO��|�4,���9��TS�I�����@A��<E���?	��E��:�����������?��@B}�@7��0P1���S�
f��KBC�


���
�9��TS����<��<��5C��?H[����<P�N,��gl4�����K;������_E �.��������;�2)��

!��|�4,��
�?E]��
!����[�����:E��������7����?H[����G����
!�|�4,������������O����P�1��
��2��.aF��



��

!�P��D����� 9~��� ��<b9�T[���� ���<F�2� 9��TS�I�����<������ �����I��f� ������2����D�����@B}��<��5C�� ��
<��<�����2����D�����@B}��2�p�?��?H[�������;�2���;�2c��
!�9�;�I�����D�����w�7���2����|�4,���V�?7������O� ���E;�2
!�9h���<P:]���<:P]�p���W���D�������
�?E]�����?�?�������
!����9�;�G�H����?[�����r��F�������F���������|�4,��<P.���?O?���2��2�[���WC�l���7��	�����2������E;�2��
!�|�4,����?:�����W����\J�,���
!���?:��i�������>��
!����52��<����
���<�����I��W��9?�;���������?d��2�Q��~
���52��p��W���
!�
f����P,������5H������]ad�����f�g:��i��������
!��K ������?H[������P,��9��:���2�|�4,��D�����w�7���2�k��K���m������7�E�������EK7���m�������?F�|�4,�����

�K ���pC�R�������| �?���Q��~
�<P.�������
!��K ���w�7���2�����AE[�
��m���������
!��Q��~
�<C�:K�������@����,���m�����
!��H�K����|�4,�����O� ��2��7�
���<��A�����>��K ���0�:W�����	���?�����XV�K7��I�ES�0����2���?:�������

��W�����
<�� 9�;���A���.aF����k��K��@B}��;�2����?:����X������A�� �����<��[�����?.��2����?�� ����?.������

<���_���2�����O�X���������?:����?.��2�k��K����A��\�� ���1P�����k��K��<��-;��m����@A����7����I�����
�9��TS��I���<��-;��m��!�9�;�9�������	�
�����������[��\�:E��������7�����KF������B	��������
f��2���?���2��@7���

�.aF���?.��2��C�l���m������2��1P����9����>��m����I������
�Bd�R���K[�2���?���B7�9�;���A��IK�������
L?Pl����?.��;����?F�9������������

<.��}�����]����5<��N+

)��]�����$c8
�*��������.���=�:�!
�5��%��w�>*��R����*��
��
(��������

���*�<
8���**�;/��

����IK �>����	�|�	���,��\�����
�?����_���m�����,��<T�5� ���NKR���2�<��E;f����� ���m�����,����������2
[�2��S����<���:��@A��
�Bd�R���2�<:[S�w�:������	�2�9?,����
?B����@[
���
��ER7��2�
�Bd�R��<E�n��K

���9�;�?H[����j-���2���:K]��Q��5 ����?����.��7�E��0�_E��@A��?>�EP2��2���?.��7�E���P.� �I�:R�

�7f�������2�����m�����?:�����?F�����

<�� ��AE[�
��>�2� ��� \�� �� �m���� @A�� 
f� 
�?2� �7�E�� ��� 
�E�:d�� �� �,�� ��� �����2� ��� j
� �?;���2� <���
����9��
���
������ ���m����
�T����
�����\�7�E�������������:E��������7���������K7����?H[����<��7��\
f�
�?E]�\����

��� ���1P������7�E��<������P.� ��2���9�;�@B}����[������7��<��7��<K�����?�����<F�2b������7�����K-��Y�
�� ���1P�����5>�2�����B	�c�����a]������?P2��������>��N���9�T[���

����Y�������TP:]��2�
�;��E;f�@A���� ���,����N2���<W:7����7������1�7���X?�1���2�<PB	�<6E��:�
^C�\�?K�h��
��E�������>����	�9��-K7����?���� ������������2����<P��7����KA2��S�����m����@A����?�8������������



��

�?:�����?F�Y:��?H[�����2��[����@7���KA2<E�2�Q�
���2�gl	���?.�����?F��m����9?,����?�����?H��G�V����
�;�2�9���f��:]��2�������

<�� ��.?��� <6K12��� 
��2� <���ER7� �m���� @A�� < ��� <E�n� <>���f� ��� 
��?H[���� �?;��9�;� ��A�� IK�� �2
�E;�2� ����?F�2� �7�E��{�B��������	�2� 
�T��� \IK������ ����C�l��<��:��
���?F�@7��<A��2����
�Bd�R�� �2��

��;����?F�{�B����I���gl	���?�����?�����<F�2������9����Q������<:[S�w�:������	�2����@;��������2����2
9?�;����<T��I�Bd�R���2��?2����?F�I�W:K1����?��Q��5 �����_���P������}?�����12������

<����AE[�
����2�{�B������������N����������P����0A����T���?;G������9��-K7���2�|�4,���?O?����5 �Power 

Point����f���Q��:���2��1P�������9�;���A���<����A��|��d�I����2����<�����a7��@7���KA2��
�T�����������?;
��?;�@��]��������T���A�f����A�������9�?2�9��7���

!�������a7����P�����
�1T��L?S��AS����9��-K7�
������������2�@	�������D�������E���b����<2f��E����������������-7�D�������9��-K7��X����
�?E]��2
���7�@7��I:���L�RK���Y������c
���a7��������IK��JF�@[���������
���HE>��
��������?.����J4 �����N�����9��-K7���

� ����a7�� ���W�� X��� ��� ��b����v�O?�� ��Q��:�����2� �4�	��Y��
���� J7?K��IK �>� �_�� ��� �2� ��?�� �2
��������a7�'��4�	��9����������a7��c�K;����7�E��<���ER7����2�9�;�9����t�NKF��
�����2����2��;�2���

���I�W:K1�����?������?,���2����4�����K2�����|�4,��<P.��X�?7��m������P��|�4,������������O��2
<��<���ER7��m����
����
���
�����
��ER7��2�
��f�<E�n�<���:������?���B7����:���?;�����?.��2��a:���m���

��;������L�EK�����9��?��<2�����@�2�=���2�Q��~
��?O?���2�{�B����
��2�����?����5 �����?F�<���ER7����. 


���
�Y���m����UV?:W��������<��X?d��2��4�	��<7��������H���������I���X?d����
�>��?E;�I�n�IK;���9��:�
����.� I��� ��� L�EK��� \�C�l�� �m���� 9?�;� ��� <C?.�� �� �H2� �������� \L�=�� <���ER7� Y�� �m���� |��d� ��� J4 


�T�����N2���<W:7����7������H2����7�E��9��-K7������2�@C�1����@F�?ET���?2���?F���=
��

���j
�Q7�
�s�d�@2?�� \?H[����<���ER7� G�:���<��
��O������7�j87���
�����������;�2� ��|�	�� ��?�
s�l�� �� ��V�?7� �2� 
��ER7�@;������ \���@B,.�
����gl	� ���L�EK��� \Q7�
� 9�EE���0A����T�� ��� �����2

�7�
�
�������7�
��m����I������
f����<[R2�
�;�i?��� �������6[�
��?_E���2�X�?7��g��	�������������2�9�EE�
<���B7�
�H���
�?���2�5���
����������?;�����=62��,.�9�;�G�H���<��4�4,���E��� ��2�|4,��JP1������E�����7�


���>��m����X�?7����2�w�7���2����9�?2�I;�����|�	�� \vO������2��V�?7��2� �
�����7�
�I������<6S�8K7���\
2�|�	���7�
��m�������IK ��9�-dV?:W��Ln������?���Pz������������L��lO����
�H������2�\9�;�s�l��X�?7����

�<4P�� �1P�� 9����� ��� ��� <��?���� ��� �� 9�;� G�H��� �E��� � \|�4,�� �?O?�� �2� |4,�� < ��� JP1�� G�]� 
�?E]� �2
<�����>��


���
����[�����:E��������7������T[��Ga]�����
��WC�l���2����
������@�����������
��?F��V�?7�s�d���������

���
�<:P]���4�����B7��Wl	�����;����?F�����!��?2���?F�?H[����<]�:K�������T ��?P2��6��[���



��

��
��
��
��
��

��
�T�>#$���

��

���#�>�5��<>��



��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4���!�"��#$�%�N�	8
�*

� �� ���
s�d����������)��

�����������������)����������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������
<P�N,��q����I��Ff)��

9�;�9���[�����������
���
����W�)��
���������������������������������������������������M������

�����������������������������������������������������
<P�N,��q����I��Ff)��

9�;�9���[�����������
���
����W�)��
���������������������������������������������������M������

����AE[�
��?O?���2�JB��������2�[��
�?E]��?���t?NF��b�J7?��<7�E;�������_��q����

��
�!�"���=$��������*�'5��+<.�:��=���

�3�;��
���*�����+<.�:��+4���!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*�mmmmmmmmmmmmm��

����
���������$
%�5Ga���*�<
8���#�>��

����>/,� ���
� �� �� �� ���

�� g/,� �� �� �� �� �� �� �
������������������������������������������������������������������)cs�d����������

<>��?��F�G�����G������������)������������������������������������������������<�?H[����9��:;)��
����������������������������������������������������������������������)<P�N,���K;�)��
�������������������������������������������������������������������������)Q���>�����������������)

<>��?��F�G�����G�����������������������������������������������������������)9�T[�������������������������������������������������������������)
������������������������������������������������������������)c<P�N,��q����I��Ff

9�;�<��:E�������������
���
����W������������������������������������)9�;�9���[�����������
���
����W�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

<>��?��F�G�����G�����������������������������������������������������������)9�T[�������������������������������������������������������������)
��������)c����������������������������������������������������<P�N,��q����I��Ff

9�;�<��:E�������������
���
����W������������������������������������)9�;�9���[�����������
���
����W�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����AE[�
��?O?���2�JB��������2�[��
�?E]��?���t?NF�����5�������R2�K��w�E;�����_��r����,�
�?;��:�:O����R2�K��w�E;���c��

D��>���
�Y�c����

��*�<
8�����$
%&����>
� �� �� �

��*�<
8�����$
%&�� g
�������,�b���>���?:����������������)c

?H[�����
�]ad�

u
���K7�

��

��

<>��?��F�G�����G��
9�T[����������������������)

gl4�����������������������)

�:E������K7���
�]ad�

��<>��?��F�G�����G��
��K;�bR�ZN���������)c

9�;�<��:E�������������
���
����W�
�����������������������������������������������������������������������

���[����K7���
�]ad�

��<>��?��F�G�����G��
��K;�bZNR���������)c

9�;�<��:E�������������
���
����W�
��������������������������������

��
���5�������R2�K��w�E;�����_��r����,�

�?;��:�:O����R2�K��w�E;���
��
��
��
��

��C�1��
��2bD��>���
�Y�
��
��
��
��



��

��
��
��

D��������
��
��
��
��
��
��
��

������i��bD��>���
�Y�c����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� ��?:�� 0H�� �B7�,�� �� ���>� ��?:�� i��b�Y���
��
��
��
��
��
��
��
��

���AE[�
�
�?E]���?������K�:��<P���_�)��
��
��
��
��
��

�K�:�����]�������)
� ��



�	

���

�3�;��
���*��

���
������������

                           2�������F�G�����F���
���
��

��

��

��

��

��!�"��#$�%�N�	8
�*����+<.�:��+4��b��3�;��
���*

�8��1��5
��@���

��

�8��1��e�S�\�$
�0���#�>����
������
(PROPOSAL)��

�
�>�E���s�d�<>��?��F�G�����G��)

u�����)

��

��m��� ��WC�l��@	���2����<[��~
�s�d�<�������:WC��?K7��9�5��G� �I�����:T������B	���

��

��

                           

��

��

��

s�d�
�?E]�)��

��

��

�
�>�E���s�d�<>��?��F�G�����G��
��
���

��

��

9�T[����u<��4�4,��5���u

��AE[�
������)
��

*�7��9�5��G� �I�����:T������B	



�


��<��4�4,����A��d�X�7���G� ����29�6[����<[��~
����?;����<7��2*����
��

N��;���+������$.�0(.�����e�S�N+
�*��]������=$������T��! ��*$�/��

��

�9�T[����<[��~
�G�K,��
��W��u�5����j�m���4�4,������

0T�P]�Ga7��

�
�?E]�@,��<��4�4,��s�d�j�?��Q�
�9�4 �Y��@7?�
��2������������
��

2��������	f��P�7��u�0��F��������
�0�_E������A�;������������@7�� 9������2�@7���K �>����	���?N����<7��2���?�� � 9��>�I������?;������
���?��

<��X�7����?;���t?NF���@7���E:[��?F������ �X�=B�����G�V������	��<[��~
����?;�����?K7������? �s�d�
������	���

��
�����������������������������������������������������������������������������������������9��>�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������G����

��

.�0(.�������������:�?�?� �")���\�]�����N+!8
�*��8��1�����@�e�S�N+
�*��]����+K������T��! ��*$�/��
��

�<[��~
�G�K,��
��W��9�6[�����

0T�P]�Ga7��

�
�?E]�@,��<��4�4,��s�d�j�?��Q�
�9�4 �Y��@7?�
��2������������
��

2��������	f��P�7��u�0��F��������
�0�_E������A��;������������@7��9�����<[��~
����?;�����9�T[����u���4�4,��5�����K �>����	���?N����<7��2���?�

2�@7���<��X�7���
���?����?;���
������	�t?NF���@7���E:[��?F<[��~
����?;�����?K7������? �s�d�9�6[����������	�
������ �X�=B�����G�V���

��
�������������������������������������������������������������������������������������������������@:7����)��

������������������������������������������������������������������������������������������������������G����

*�G� ���:T�� �2� ����� �������X�W �<[��~
����?;� ��� 9�6[���� �2� �K12����������� ��?�� ����s�d�j�?��Q�
� �� 9�?B�� V�2����
�E��:��X�7���9�6[����<[��~
�@���W���2������X?�1��G�4��I���V�2�<:7��������2����<[��~
���

��



��

J��b�%3S��e�S��������T��$%��.�q$.���:���

���$ �/_��=��0�.�N+
�*�e�S��|
�
}�.���8���=��#�+)���5���#=g�+��.��H
���T��! ����5�R[������
�;�+��$S+

)�m��

��
���9�E���s�d�<>��?��F�G�����G���)��
��<:P]��B���)��
��@��F��,��)��
��@��F��,��<��[�)��
��@��F��,��I-P�)��
��Y����KTC��@1
�<��[�)��
������<��[���? ���A���
���g��7�<7�K7�����2�I-P�)��

��
	����n��W2��2�j��1�C�����������2�9�E���s�d�<P�N,��|2�?7���<:P]������?;����

����� ����*��
<NNR���<P�N,���K;���

�T��� �T������N�	8
�*���$8)��5>���*�6����

����������

����������

����������

����������

����������

��

��9����=>����|�4,��i�������9����
?E�������f�<P2���������!!����F�!!���������������X����\@B����7�
���?.���

������ ���:T����
9�;��m������A;�?�f��?���9����vl7���������9�������5>�2��,���

������

��



��

$$��!��\����������X�����
?E���0��������K;������T:��
f����aB	�9�E���s�d����<��4�4,����A��d��42�7�?;���n���
�s�d�
�?E]��������,�������������s�d�@�WO������T:���?���

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

��
$(�!��s�d�<P.��
���T:����NR[��)��

p�����<>��?��F�G�����G������;��<:P]����������T:���?������A���T:���������
������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

� ���



��

i��b���934��e�S��:���(8���

s�d�
�?�E]�)��

� ����

��

��

�s�d�<����������������������������������������������������)�9�T�[����u<��4�4,��5����u���������������)� �� �� �
� �����������������9���>)� �� �� �� �� �� Q��~
� J�,�������������������������������������������������)
����������)��

��

�.aF����C�1��
��2��s�d����2����D�������)��

��

��

��

��

��

��

��

�.aF����s�d��������i��)��

��

��

��

��

��

��

��



��

��

��

�.aF����E�5�������

�E�5����<PE7�
���X������E�5������ �1����X�����
�E�5����Q����f����<NNR������F�����X������E�5���6���������X�����
�E�5����< �N�����7������?�����X������E�5����< �N���z����7����X�����

�T)�j��&s��K��.mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�����,��6�����

��������������&*+%��.mmmmmm����������,�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���������������������������������������������������������������������6���

��



��

h�������8��1��e�S��.�q$.���:�%3S���

$"����<7�� ��2�s�d�
�?E])��
��
��
��
��

$*�!��<1�P6����2�s�d�
�?E]�)��
��
��
��
��

��

$�!�s�d��?�)��

� �����E2� �� �� �� ����2���� �� �� �� ���6���W���bHSR,� �

� �
��

$'�!�1��
��2C��s�d�����������O�����)b<���������?.�������:��9��-K7��� �O����,-.��������?����KA2�<2���������2"��������2�JB���������BKW��<:P]�EK�1�

�?;��:�:O�s�d��?O?�c���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$#!�@�?C�����K7�������:;�s�d���f������������������@��?C���
�?�E]�@�B�����7�
���?�.��������������	�9�6�[����<�[��~
����
�]?:H�����B2�G�������d?2����b�)�o2�K��@�?C�����<���?�?��9�6[����@��7����<[��~
������;�2c���



��

$&�!��
?K��<7��2���s�d��42�7)��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$%���@7�A ��9��-K7����?��g2�E�b2�����>�r���IK���������������)�c��
��
��

��
��
��

��
��

��



��

(+��!��D����<P��s�d)��
��
��
��

($���D�����9~������s�d)��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���

((�!������s�d����2����D)��
��
��
��
��
��
��
��

("������O� �Q��~
��V�?7���bs�d�D������2���?��2�c)��
��



��

(*��!����?��WC�l�������� �ZR[����)���

(��!������i���)b�2���?��2�T����:E������,�O?�:X������G� ���!$�\<[��~
�s�d�<�������:WC��?K7��9�5����������I������������WC�l���?���������2�G�V����?�

�����s�;�@:1	���<���������?.�������:��9��-K7��� �O����,-.��������?��c��
��

��

��
��
��
��
��
��
��
��

('!
f���W������?:��0H���B7�,��i��)��
��
��
��
��

(#�!<	aF����_�a��)��
b�������<��1���<��?��f� ���<��4�4,������s�d� ��<E�C�2�<����f��������s�d����2� �����>f� �����@��O�� G� � ��?:�� 0�_E�

@7������O������������G� �I���<���d����2('��s�d�j�?��Q�
�<�������:WC��?K7�����r��E��|�4,������aF�����>
f������@��O��Y�����2��������?�����?����<[��~
������>r��E���
a�>�<T;5
�G?P]�9�6[����@��7���u�����4�4,��@���W�

�����E �<��[���2research/ir.ac.gums.www��QR2��aF���K�:���?E�����:WC��?K7������������I�mf���m��� �9��-K7���c��
��
��
��

(&�!�@����,���i����s�d�<����������A�f�Q���)��
��

���G?2<KF�E;�(Ecological)<2�H���:���<����f������<E�C�2�<����f�����
Clinical trial�!�Quasi experimental��

��<-�.?�!�<Wl4��(Descriptive – Cross sectional)����<2�H��(Experimental)��
���<P�P,���<Wl4��(Analytic – Cross sectional)����<N�R[������
?��f�<2�����(Diagnostic test evaluation)��
������;���?��)�(Case Control<-�� (Qualitative) �������������
��<���6:� (Cohort) �	�-K������i����



�	

(%!�������K��X���)��

J
�*�

��

��

��������$
%��

��

��

0?
��Q��?����w$
����

� ����%�J��@ ��

��

+K���5��K��

���;�N=�+
��� �4
K1

�
���K1

2��
��

<P
.�

����
��E

���
���>

��P
F��

�
��

<:���<-����

�K7
?�


��

11
> ����<:

7�
����

��B
��

��

��������������������������
��������������������������
��������������������������
��������������������������

��
��

"+���@��>�L?S��S)��

J�*�5���@>�_�!H ��.�o�?� ������������:+��6$SN����.���������=

AOBDUXYZCA`AAAOmmmmmm

A

O

B������������������������������������������������

D������������������������������������������������

U��������������

X��������������

Y��������������

Z��������������

C��������������

���?��)��
��<:��L?1,��s�d�������
�����5��G� �I�����:T����s�d�j�?��Q�
�<���d�
�����?;���

����2���?���2��A;��5>�@ �����L?S��S<����?.�L?N��@��>����=
��i��5>��m����
����s�d���H��@7��G�V�I����2�E2������X����I���������s�d
���:��ZR[����

����_�������BK]��I�����G�6E�������<[��~
��?���@������9�?����s�d�<�����������<6E��:���2�\
f���?N������W2�s�d����;�
���<���K �>��?;�
��



�


*�������
�"���.�q$.���:�%3S�����

"$�!��E�5�������E����b<PE7�
�c�:�5C��|������ ���X��K;��
�5������������NR[����n�2���
f����)��

p
���

���� �G����<:P]��B����@�C�W ��?����@�C�W �
�5���b
@]�7c��

�������2�|�4,KC��|��
�5��
@]�7�����

�g:�bX���c��

$��������������
(��������������
"��������������
*��������������
���������������
'��������������
#��������������

<PE7�
������E�5��g:�b�)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����

$+���:�5C��|���<������;�2�<�����C���X?:[��<PE7�
���?;��1��g-���n���� ���2�@F���
�G�6E�����@1��2���
��

"(�!Q����f��E�5�����>�<����?.���17?���6�������9�6[����J7?�����<NNR������F����)��
�<NNR������F����Q����f��?O?���9�E���j���75�����Q����f���W ��������W���Q����f��W ��������2��E�5����g:��b�X����c��

��
��

��������

��
��

��������

��
��

��������

��
��

��������

��
��

��������

�A[����f������E�5��g:�b�)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����

""�!��?;�������F��?[��r��F������F������s�d�I�����BK]��������2����<P��7��@7�A )��
9�6K7��G�����@��;9����7���?[���<������9�E;�� �@��;�����W�

G�V��
�����@:�	��T)�5��[��

��������������

��������������

��

��

������������

������E�5��g:����7�b)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����



��

"*�!�< �N����?�)��
9�6K7��G�����@��;9����7���?[����@��;9�E;�� ���<����� �����W�

G�V��
�����@:�	��T)�5��[��

��������������

��������������

��������������

������E�5��g:�< �N����?�b)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����

��

"��!��E�5������� �1�)��
�N4������������� �1�����W�
f��?_E����s�d���������P�7���?������P4������ �����W���X�����2��E�5���

����������
����������
����������

�� �1�������E�5��g:�b����)��]��2b������������������������������������������cD�����2��������������������������������������������������cX�����

���

"'�!��6��������E�5�)��
������E�5����������T�������������������������������������������������������������������������X�����
���?�����7������������������������������������������������������������������������X�����

�6��������E�5��g:��������������������������������������������������������������������������X�����
��

"#�!��s�d������E�5��g:�)��
�E�5����<PE7�
��X������E�5����< �N����z����7���X�����

��E�5���Q����f������F������<NNR��X������E�5������ �1���X�����
�E�5����< �N�����7������?���X������6��������E�5�����X�����

T)�j���)&*+%��.&�����������������������������������������,s��K��.���������������������������������������������,6�����

e�S���)��8�����/�� �<PF����5�����ES� �� �� �<���F��5�����ES��� �� ���

I���G�V����EK1��s�d���?>���E2�w�7��2���"����?;��:�:O�<�������:WC��?K7��pC����
�;����?F�Y:���6���g2�E��������<�PB��b�?;���n�����E�5��X�������c���������������…………………………�X�����

��?;�<��@7�?F���
f�I��������s�d������E�5��9���:�	�2�������������������������������)…………………………�X�����
��WC�l���2�����:WC��?K7��9�5�<[��~
�s�d�<����2��I����m������j�?��Q�
����r��E���C�l��@,.��P�7�9�?:����<��Ga]�����G����2�� �.�|�4,��I�����

��?.��
♦
a�>�<T;5
�G?P]�9�6[�������<��4�4,��s�d�Y���
♦���2�q�K[����?N2�����
♦���������
���
��C�	������������ �� �� ��@7��9�;��m������

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��<>��?��F�G����G����
��������A�����������s�d�<���������

��
� ��



��

��
��
��

�3�;��
���*��

�
���.�����=���)������

��������	
�

��
�������                            2�������F�G�����F���
�����
��

��

��

��

��

����+<.�:��+4���!�"��#$�%�N�	8
�*�b��3�;��
���*

�8��1��5
��@���

�8��1��e�S�\�$
�0���#�>b��
���.�����=���)
(PROPOSAL)��

�
�>�E���s�d�<>��?��F�G�����G��)

u�����)

��

��m��� ��WC�l��@	���2����<[��~
�s�d�<�������:WC��?K7��9�5��G� �I�����:T������B	���

��

����������                           

��

��

��

s�d�
�?E]�)��

��

��

�
�>�E���s�d�<>��?��F�G�����G��
��
���

��

��

9�T[����u<��4�4,��5���u

��AE[�
������)
��

*�7��9�5��G� �I�����:T������B	



��

��<��4�4,����A��d�X�7���G� ����29�6[����<[��~
����?;����<7��2*����
��

N��;���+������$.�0(.�����e�S�N+
�*��]������=$������T��! ��*$�/��

��

�9�T[����<[��~
�G�K,��
��W��u��4�4,��5����j�m������

0T�P]�Ga7��

�
�?E]�@,��<��4�4,��s�d�j�?��Q�
�9�4 �Y��@7?�
��2������������
��

2��������	f��P�7��u�0��F��������
�0�_E������A�;������������@7�� 9������2�@7���K �>����	���?N����<7��2���?�� � 9��>�I������?;������
���?��

<��X�7����?;�������� �X�=B�����G�V������	��<[��~
����?;�����?K7������? �s�d�
������	�t?NF���@7���E:[��?F���

��
�����������������������������������������������������������������������������������������9��>�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������G����

��

.�0(.�������������:�?�?� �")���\�]�����N+!8
�*��8��1�����@�e�S�N+
�*��]����+K������T��! ��*$�/��
��

�<[��~
�G�K,��
��W��9�6[�����

0T�P]�Ga7��

�
�?E]�@,��<��4�4,��s�d�j�?��Q�
�9�4 �Y��@7?�
��2������������
��

2��������	f��P�7��u�0��F��������
�0�_E������A��;������������@7��9�����<[��~
����?;�����9�T[����u���4�4,��5�����K �>����	���?N����<7��2���?�

2�@7���<��X�7���
���?����?;��<[��~
����?;�����?K7������? �s�d�
������	�t?NF���@7���E:[��?F�9�6[����������	�
������ �X�=B�����G�V���

��
�������������������������������������������������������������������������������������������������@:7����)��

������������������������������������������������������������������������������������������������������G����

*����?;� ��� 9�6[���� �2� �K12����������� ��?�� ���G� ���:T�� �2� ����� �������X�W �<[��~
��s�d�j�?��Q�
� �� 9�?B�� V�2����
�E��:��X�7���9�6[����<[��~
�@���W���2������X?�1��G�4��I���V�2�<:7��������2����<[��~
���

��



��

J��b��e�S��������T��$%��.�q$.���:�%3S���

���$ �/�|
�
}�_��=��0�.�N+
�*�e�S�.���8���=��#�+)���5���#=g�+��.��H
���T��! ����5�R[������
�;�+��$S+

)�m��

$��9�E���s�d�<>��?��F�G�����G���)��
(�<:P]��B���)��
"�@��F��,��)��
*�@��F��,��<��[�)��
��@��F��,��I-P�)��
'�Y����KTC��@1
�<��[�)��
#���? ���A���
���g��7�<7�K7�����2�I-P�����<��[�)��
��
&����n��W2��2�j��1�C�����������2�9�E���s�d�<P�N,��|2�?7���<:P]������?;����

����� ����*��
<NNR���<P�N,���K;���

�T��� �T������N�	8
�*���$8)��5>���*�6����

����������

����������

����������

����������

����������

��
%��<P2���������9����=>����|�4,��i�������9����
?E�������f�!!����F�!!���������7�
���?.�����������X����\@B��

������ ���:T����
9�;��m������A;�?�f��?���9����vl7���������9�������5>�2��,���

������

��



��

$$��!��?;���n�\����������X�����
?E���0��������K;������T:��
f����aB	�9�E���s�d����<��4�4,����A��d��42�7���
�s�d�
�?E]��������,�������������s�d�@�WO������T:���?���

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

��
$(�!��s�d�<P.��
���T:����NR[��)��

p�����<>��?��F�G�����G������;��<:P]����������T:���?������A���T:���������
������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

� ���



��

i��b���934���:���(8��e�S��

s�d�
�?�E]�)��

� ����

��

��

�s�d�<����������������������������������������������������)�9�T�[����u<��4�4,��5����u���������������)� �� �� �
� �����������������9���>)� �� �� �� �� �� Q��~
� J�,�������������������������������������������������)
����������)��

��

�.aF����C�1��
��2��s�d����2����D�������)��

��

��

��

��

��

��

��

�.aF����s�d��������i��)��

��

��

��

��

��

��



��

�.aF����E�5�������

�E�5����<PE7�
���X������E�5������ �1����X�����
�E�5����Q����f����<NNR������F�����X������E�5���6���������X�����
�E�5����< �N�����7������?�����X������E�5����< �N���z����7����X�����

�T)�j��&s��K��.mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�����,��6�����

��������������&*+%��.mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm����������,�mmmmmmm���������������������������������������������������������������������6���

��

@7��<��5C��������A[R2���:T�)

��P (Population/Patient):��
��I (Intervention/Indicator):��
��C (Comparator/Control):��
��O (Outcome):�

Number Needed to Harm (NNH): 

Number Needed to Treat (NNT): 



��

h�������8��1��e�S��.�q$.���:�%3S���

$"����<7�� ��2�s�d�
�?E])��
��
��
��
��

$*�!��<1�P6����2�s�d�
�?E]�)��
��
��
��
��

��

$�!�s�d��?�)��

� �����E2� �� �� �� ����2���� �� �� �� ���6���W���bHSR,� �

� �
��

$'�!�1��
��2C��s�d�����������O�����)b<���������?.������,-.��������?�����:��9��-K7��� �O����KA2�<2���������2"��������2�JB���������BKW��<:P]�EK�1�

�?;��:�:O�s�d��?O?�c���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$#!�@�?C�����K7�������:;�s�d���f������������������@��?C���
�?�E]�@�B�����7�
���?�.��������������	�9�6�[����<�[��~
����
�]?:H�����B2�G�������d?2����b�)�o2�K��@�?C���������<���?�?��9�6[����@��7����<[��~
��;�2c���



�	

$&�!��
?K��<7��2���s�d��42�7)��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$%���@7�A ��9��-K7����?��g2�E�b2�����>�r���IK���������������)�c��
��
��

��
��
��

��
��

��



�


(+��!��D����<P��s�d)��
��
��
��

($���D�����9~������s�d)��
��
��
��
��
��
��
��
���

((�!������s�d����2����D)��
��
��
��
��
��
��
��

("������O� �Q��~
��V�?7���bs�d�D������2���?��2�c)��
��



��

(*��!����?��WC�l�������� �ZR[����)
��

��
��
��

(��!������i���)b<���������?.����9��-K7��� �O����,-.��������?�����:��c��
��

�<����f����<���d)��
pC��c�WC�l��<���d�p�.?��b<P��]�\���?���E����cZ�NR��
�5�������

��
L�c<����f�������;����j
������i������0A���������b�WC�l�����@��;�@��a.�������W���E����c��V����n��2���
��

�
�>�EE��@��;)��
pC��c�WC�l�������� ��@��;�@��a.�������W����

��
L�c��K12��]ad�����f�g:����A��T�����WC�l����������
��

��aF���)
pC��c�I���<������S��������?6S��TE������;��?;�0��� ��WC�l�����T��
�T����������5���������n��2�9��>��������PF�����?�

����9�;�G�H���<W	�����?N2��aF������
��

�������
)
pC��c����2�9�;�ZR[��Q�
��������w��4�������v�O?���S��������?6S��TE������;�\��WC�l����?��}�����C�����������


�����K �>����	�<2��������?��g	?����
��

L�c��V����n��2�\<����f������zf����j
�<����f������������
������������?>������
��

���?:��0H�)
pC��c@7��9�;�ZR[����?:��0H����?6S���

��
L�c�C��f���?>����v�O?��\��2������?.����WC�l��p	?�������:WC���?K7������J7������5���
��

�����7�< ��N�b<C�?����H��)c
pC��c< ��N��Z�NR��<C�?����C?�����2�9��-K7����?��i�����

��
L�c�@����,����?>��������5��\���7�< ��N���?�b�E���  q?P2�9��������
����q?P2c���
��

��<2�H���:���<����f������<E�C�2�<����f�����
Clinical trial�!�Quasi experimental��

��<2�H��(Experimental)��



��

�
�>�EE��@��;�Z�NR�����7�
�AE
�i��)
pC��c�
�>�EE��@��;�Z�NR�����7�< ��N�����9��-K7����?��01���T��b�<C�?K������9��:;�D�����E����c�G�:��v�O?���

9��>�����2��PF����t�NKF��
�������<C�?��
����
�AE
����9�;�G�H��������	����

��
��

�����)
?:��G���@B}����
�>�EE��@��;��<1���S�\����ZR[�����< ��N��Z�NR��<C�?��<1���S����
�>�EE��@��;�<1���S�\�

����Z�NR���aF�����2���
��
��
��
��

����7�?�)
pC��c����9�;����7��?���PF�����2�@B1��<��1���S�\G�H�����?.����b�
�>�E���������\�WC�l��@,����� ��\X����
�?E]��2

�EE��<����P,�����k��K��������� ����@��F�c@7���K �>���?.���?6S����7��?������
��

L�c���?.����aF�����2�[����?�����v�O?���m����\
�?2��7�E����
��

�����f�����i��)
pC��c��?��}�����C�����������
��_������A���>��1��4�����9��-K7����?������f���A;�����

��
L�c��A���>����5�C��f��E����\< �O������5�C��f���9��-K7����?����A;��b(subgroup analyses�9�;����W������5�C��f���

(adjusted analyses)�
��

��
��
��
��

('�!<	aF����_�a��)��
b�������<��1���<��?��f� ���<��4�4,������s�d� ��<E�C�2�<����f��������s�d����2� �����>f� �����@��O�� G� � ��?:�� 0�_E�

@7������O������������G� �I���<���d����2('��s�d�j�?��Q�
�<�������:WC��?K7�����r��E��|�4,������aF�����>
f������@��O��Y�����2��������?�����?����<[��~
�
a�>�<T;5
�G?P]�9�6[����@��7���������>u�����E �����4�4,��@���W�

�<��[���2research/ir.ac.gums.www��QR2��aF���K�:���?E�����:WC��?K7������������I�mf���m��� �9��-K7���c��
��

(#�!�@����,���A�f�Q����i����s�d�<���������)��
��



��

(&!�������K��X���)��

J
�*�

��

��

��������$
%��

��

��

0?
��Q��?����w$
����

� ����%�J��@ ��

��

+K���5��K��

���;�N=�+
��� �4
K1

�
���K1

2��
��

<P
.�

����
��E

���
���>

��P
F��

�
��

<:���<-����

�K7
?�


��

11
> ����<:

7�
����

��B
��

��

��������������������������
��������������������������
��������������������������
��������������������������

��
��

(%���@��>�L?S��S)��

J�*�5���@>�_�!H ��.�o�?� ������������:+��6$SN����.���������=

AOBDUXYZCA`AAAOmmmmmm

A

O

B������������������������������������������������

D������������������������������������������������

U��������������

X��������������

Y��������������

Z��������������

C��������������

���?��)��
$�!<:��L?1,��s�d�������
�����5��G� �I�����:T����s�d�j�?��Q�
�<���d�
�����?;���
(�!��2���?���2��A;��5>�@ �����L?S��S<����?.�L?N��@��>����=
��i��5>��m����
����s�d���H��@7��G�V�I����2�E2������X����I���������s�d

���:��ZR[����
"�!��_�������BK]��I�����G�6E�������<[��~
��?���@������9�?����s�d�<�����������<6E��:���2�\
f���?N������W2�s�d����;�
���<���K �>��?;�

��



*�������
�"���.�q$.���:�%3S�����

"+�!��E�5�������E����b<PE7�
�c�:�5C��|������ ���X��K;��
�5������������NR[����n�2���
f����)��

p
���

���� �G����<:P]��B����@�C�W ��?����@�C�W �
�5���b
@]�7c��

�������2�|�4,KC��|��
�5��
@]�7�����

�g:�bX���c��

$��������������
(��������������
"��������������
*��������������
���������������
'��������������
#��������������

<PE7�
������E�5��g:�b�)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����

$+���:�5C��|���<������;�2�<�����C���X?:[��<PE7�
���?;��1��g-���n���� ���2�@F���
�G�6E�����@1��2���
��

"$�!Q����f��E�5�����>�<����?.���17?���6�������9�6[����J7?�����<NNR������F����)��
�<NNR������F����Q����f��?O?���9�E���j���75�����Q����f���W ��������W���Q����f��W ��������2��E�5����g:��b�X����c��

��
��

��������

��
��

��������

��
��

��������

��
��

��������

��
��

��������

�A[����f������E�5��g:�b�)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����

"(�!��?;�������F��?[��r��F������F������s�d�I�����BK]��������2����<P��7��@7�A )��
9�6K7��G�����@��;9����7���?[���<������9�E;�� �@��;�����W�

G�V��
�����@:�	��T)�5��[��

��������������

��������������

��

��

������������

������E�5��g:����7�b)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����



""�!�< �N����?�)��
9�6K7��G�����@��;9����7���?[����@��;9�E;�� ���<����� �����W�

G�V��
�����@:�	��T)�5��[��

��������������

��������������

��������������

������E�5��g:�< �N����?�b)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����

��

"*�!��E�5������� �1�)��
�N4������������� �1�����W�
f��?_E����s�d���������P�7���?������P4������ �����W���X�����2��E�5���

����������
����������
����������

�� �1�������E�5��g:�b����)��]��2b������������������������������������������cD�����2��������������������������������������������������cX�����

���

"��!��6��������E�5�)��
������E�5����������T�������������������������������������������������������������������������X�����
���?�����7������������������������������������������������������������������������X�����

�6��������E�5��g:��������������������������������������������������������������������������X�����
��

"'�!��s�d������E�5��g:�)��
�E�5����<PE7�
��X������E�5����< �N����z����7���X�����

��E�5���Q����f������F������<NNR��X������E�5������ �1���X�����
�E�5����< �N�����7������?���X������6��������E�5�����X�����

T)�j���)&*+%��.&�����������������������������������������,s��K��.���������������������������������������������,6�����

e�S���)��8�����/�� �<PF����5�����ES� �� �� �<���F��5�����ES��� �� ���

I���G�V����EK1��s�d���?>���E2�w�7��2���"����?;��:�:O�<�������:WC��?K7��pC����
�;����?F�Y:���6���g2�E��������<�PB��b�?;���n�����E�5��X�������c���������������…………………………�X�����

��?;�<��@7�?F���
f�I��������s�d������E�5��9���:�	�2�������������������������������)…………………………�X�����
��WC�l���2��:WC��?K7��9�5�<[��~
�s�d�<�������2��I����m������j�?��Q�
����r��E���C�l��@,.��P�7�9�?:����<��Ga]�����G����2�� �.�|�4,��I�����

��?.��
♦
a�>�<T;5
�G?P]�9�6[�������<��4�4,��s�d�Y���
♦���2�q�K[����?N2�����
♦���������
���
��C�	������������ �� �� ��@7��9�;��m������

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��<>��?��F�G����G����
��������A�����������s�d�<�������

��
� ��



�3�;��
���*��

�H�)�:�?�?� ��*��

��2�����F�G�����F���
����
��

��

��

��

��

����+<.�:��+4���!�"��#$�%�N�	8
�*�b��3�;��
���*

����8��1��5
��@���

��

�8��1��e�S�\�$
�0���#�>��H�)�:�?�?� ��*
(PROPOSAL)���

�
�>�E���s�d�<>��?��F�G�����G��)

u�����)

��

��m��� ��WC�l��@	���2����<[��~
�s�d�<�������:WC��?K7��9�5��G� �I�����:T������B	���

��

��

��

��

��

s�d�
�?E]�)��

��

��

�
�>�E���s�d�<>��?��F�G�����G��
��
���

��

��

9�T[����u<��4�4,��5���u

��AE[�
������)
��

*�7��9�5��G� �I�����:T������B	



��<��4�4,����A��d�X�7���G� ����29�6[����<[��~
����?;����<7��2*����
��

N��;���+������$.�0(.�����e�S�N+
�*��]������=$������T��! ��*$�/��

��

�9�T[����<[��~
�G�K,��
��W��u��4�4,��5����j�m������

0T�P]�Ga7��

�
�?E]�@,��<��4�4,��s�d�j�?��Q�
�9�4 �Y��@7?�
��2������������
��

2��������	f��P�7��u�0��F��������
�0�_E������A�;������������@7�� 9������2�@7���K �>����	���?N����<7��2���?�� � 9��>�I������?;������
���?��

<��X�7����?;�������� �X�=B�����G�V������	��<[��~
����?;�����?K7������? �s�d�
������	�t?NF���@7���E:[��?F���

��
�����������������������������������������������������������������������������������������9��>�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������G����

��

.�0(.�������������?�?� �")���\�]�����N+!8
�*��8��1�����@��:e�S�N+
�*��]����+K������T��! ��*$�/��
��

�<[��~
�G�K,��
��W��9�6[�����

0T�P]�Ga7��

�
�?E]�@,��<��4�4,��s�d�j�?��Q�
�9�4 �Y��@7?�
��2������������
��

2��������	f��P�7��u�0��F��������
�0�_E������A��;������������@7��9�����<[��~
����?;�����9�T[����u���4�4,��5���<7��2���?����K �>����	���?N���

2�@7���<��X�7���
���?����?;��<[��~
����?;�����?K7������? �s�d�
������	�t?NF���@7���E:[��?F�9�6[����������	�
������ �X�=B�����G�V���

��
�������������������������������������������������������������������������������������������������@:7����)��

������������������������������������������������������������������������������������������������������G����

*�G� ���:T�� �2� ����� �������X�W �<[��~
����?;� ��� 9�6[���� �2� �K12����������� ��?�� ����s�d�j�?��Q�
� �� 9�?B�� V�2����
�G�4��I���V�2�<:7��������2����<[��~
�E��:��X�7���9�6[����<[��~
�@���W���2������X?�1����

��



J��b��e�S��������T��$%��.�q$.���:�%3S���

���$ �/_��=��0�.�N+
�*�e�S��|
�
}�.���8���=��#�+)���5���#=g�+��.��H
���T��! ����5�R[������
�;�+��$S+

)�m��

��
*!�9�E���s�d�<>��?��F�G�����G���)��
�!<:P]��B���)��
'!@��F��,��)��
#!@��F��,��<��[�)��
&!@��F��,��I-P�)��
%!Y����KTC��@1
�<��[�)��

$+�!��? ���A���
���g��7�<7�K7�����2�I-P�����<��[�)��
$$�!���n��W2��2�j��1�C�����������2�9�E���s�d�<P�N,��|2�?7���<:P]������?;����

����� ����*��
<NNR���<P�N,���K;���

�T��� �T������N�	8
�*���$8)��5>���*�6����

����������

����������

����������

����������

����������

��
$(�!|�4,��i�������9����
?E�������f�<-����<P2���������9����=>����!!����F�!!��������X����\@B����7�
���?.���

������ ���:T�����������
9�;��m������A;�?�f��?���9����vl7���������9�������5>�2��,���

������

��



$$��!��?;���n�\����������X�����
?E���0��������K;������T:��
f����aB	�9�E���s�d����<��4�4,����A��d��42�7���
�s�d�
�?E]��������,�������������s�d�@�WO������T:���?���

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

��
$(�!��s�d�<P.��
���T:����NR[��)��

p�����<>��?��F�G�����G������;��<:P]����������T:���?������A���T:���������
������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

� ���



i��b���934��e�S��:���(8���

s�d�
�?�E]�)��

� ����

��

��

�s�d�<����������������������������������������������������)�9�T�[����u5����<��4�4,��u���������������)� �� �� �
� �����������������9���>)� �� �� �� �� �� Q��~
� J�,�������������������������������������������������)
����������)��

��

�.aF����C�1��
��2��s�d����2����D�������)��

��

��

��

��

��

��

��

�.aF����s�d��������i��)��

��

��

��

��

��

��

��



��

��

�.aF����E�5�������

�E�5����<PE7�
���X������E�5������ �1����X�����
�E�5����Q����f����<NNR������F�����X������E�5���6���������X�����
�E�5����< �N�����7������?�����X������E�5����< �N���z����7����X�����

�T)�j��&s��K��.�����,mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��6�����

��������������&*+%��.�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm����������,��6����������������������������������������������������������������������

��



h�������8��1��e�S��.�q$.���:�%3S���

$"����<7�� ��2�s�d�
�?E])��
��
��
��
��

$*�!��<1�P6����2�s�d�
�?E]�)��
��
��
��
��

��

$�!�s�d��?�)�������E2                      �������������2�����
��

$'�!�1��
��2C��s�d�����������O�����)b�?;���?��������T���2��P�1��
��2���)$!������?��I�����2������C����<-���|�4,��i������9��-K7�����2�XV�K7�

�<-���|�4,����A;��(!���_����?��9���
�<E�n�@��������WC�l����?��9���
�
�?2��KF�E;�����?�����< ������?�"!��2��|4,��95�6������2�H��
��2���?��9���
�L�RK�����
�_�c���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$#!�@�?C�����K7�������:;�s�d���f������������������@��?C���
�?�E]�@�B�����7�
���?�.��������������	�9�6�[����<�[��~
����
�]?:H�����B2�G�������d?2����b�)�o2�K��@�?C�����<���?�?��9�6[����@��7����<[��~
������;�2c���



$&�!�<7��2���s�d��42�7�
?K��b
?K�������G�H����2��������?.���c���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$%���@7�A ��9��-K7����?��g2�E�b2�����>�r���IK���������������)�c��
��
��

��
��
��

��
��

��



(+��!��D����<P��s�d)��
��
��
��
���

��
��

((��Q��~
��V�?7bs�d�D������2���?��2�c)��

��
("�!�����s�d����2����D)



(*��!����?��WC�l�������� �ZR[����)���

(�����WC�l��0������
���Q��~
�i��)��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
�>�EE��@���[����NR[�)
��
��
��
��
��
��

�Q��~
�J�,�)
��
��
��

����9����������>�i���b9��>�\�B��N���9���[��\5��:K��������������5������9����[���:WC��?K7��\�?;�9����v�O?����N-���2

���>���n��B��N��@A����C����V�?7c�)
��
��
��
��

���<7�E;������
(Phenomenology)���?��������>(Grounded Theory)

����?K,����P,�(Content Analysis)��<��~
�G��	�(Action Research)

��Mix-Method
*����< ��>?E��(Etnogrophy)

��<R�����|�4,�(Historical Research)<-���|�4,�������T�������7�������������
����



��
��
��
��
��

�i������9������P,�b��w�7���29��-K7����?��i���9����IK7�����
�����.aF�\���=>���9?,���_�����������5� ��G�����?���\���

���9��-K7����?������?;�9����v�O?�c�)
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
('!����9������BK]����<:P]�@	�(Rigor))�b�Y�T-���2�<6K12���@�P2�	���X�4K���@�P2�	�\���=
������\��BK]��?;�
��2c��

��
��
��
����
��
��
��

(#�!<	aF����_�a��)��
b�?;��:�:O������>f�@��O��G� c��@��7�����������?�����EK1��9���[�����2research/ir.ac.gums.www��QR2��K�:�

��aF���?E�����:WC��?K7������������I�mf���E���_�a�������
��
��
��
��
��
��



(&�!�@����,���A�f�Q����i����s�d�<���������)



��
"+���@��>�L?S��S)��

J�*�5���@>�_�!H ��.�o�?� ������������:+��6$SN����.���������=

AOBDUXYZCA`AAAOmmmmmm

A

O

B������������������������������������������������

D������������������������������������������������

U��������������

X��������������

Y��������������

Z��������������

C��������������

���?��)��
$"!<:��L?1,��s�d�������
�����5��G� �I�����:T����s�d�j�?��Q�
�<���d�
�����?;���
$*!��2���?���2��A;��5>�@ �����L?S��S<����?.�L?N��@��>����=
����2�E2i��5>��m����
����s�d���H��@7��G�V�I��������������s�d

���:��ZR[��X����I�����
$�!<���K �>��_�������BK]��I�����G�6E�������<[��~
��?���@������9�?����s�d�<�����������<6E��:���2�\
f���?N������W2�s�d����;�
����
�?;�

��



*�������
�"���.�q$.���:�%3S�����

"$�!��E�5�������E����b<PE7�
�c�:�5C��|������ ���X��K;��
�5������������NR[����n�2���
f����)��

p
���

���� �G����<:P]��B����@�C�W ��?����@�C�W �
�5���b
@]�7c��

�������2�|�4,KC��|��
�5��
@]�7�����

�g:�bX���c��

$��������������
(��������������
"��������������
*��������������
���������������
'��������������
#��������������

<PE7�
������E�5��g:�b�)��]��2b�����������������������������������������cD�����2���������������������������������������������cX�����

$+���:�5C��|���?;��1��g-���n���� ���2�@F���
�G�6E�����@1��2�<������;�2�<�����C���X?:[��<PE7�
�����
��

"(�!��?;�������F��?[��r��F������F������s�d�I�����BK]��������2����<P��7��@7�A )��
9�6K7��G�����@��;9����7���?[���<������9�E;�� �@��;�����W�

G�V��
�����@:�	��T)�5��[��

��������������

��������������

��

��

������������

������E�5��g:����7�b)��]��2b�����������������������������������������c��2D������������������������������������������������cX�����



"*�!�< �N����?�)��
9�6K7��G�����@��;9����7���?[���9�E;�� �@��;���<����� �����W�

G�V��
�����@:�	��T)�5��[��

��������������

��������������

��������������

������E�5��g:�< �N����?�b)��]��2b�����������������������������������������c��2D������������������������������������������������cX�����

��

"��!��E�5������� �1�)��
�N4���
f��?_E����s�d���������������� �1�����W����P�7���?������P4������ �����W���X�����2��E�5���

����������
����������
����������

�� �1�������E�5��g:�b����)��]��2������������������������������������c������bD�����2��������������������������������������������������cX�����

���

"'�!��6��������E�5�)��
���������T�������E�5�������������������������������������������������������������������������X�����

���?�����7������������������������������������������������������������������������X�����
�6��������E�5��g:��������������������������������������������������������������������������X�����

��

"#�!��s�d������E�5��g:�)��
�E�5����<PE7�
��X������E�5����< �N����z����7���X�����

��E�5���Q����f������F������<NNR��X������E�5������ �1���X�����
�E�5����< �N�����7������?���X������6��������E�5�����X�����

T)�j���)&*+%��.&�����������������������������������������,s��K��.���������������������������������������������,6�����

e�S���)��8�����/�� ���5�����ES<PF��� �� �� �<���F��5�����ES��� �� ���
I���G�V����EK1��s�d���?>���E2�w�7��2���"����?;��:�:O�<�������:WC��?K7��pC����

�;����?F�Y:���6���g2�E��������<�PB��b�?;���n�����E�5��X�������c���������������…………………………�X�����
��?;�<��@7�?F���
f�I��������s�d������E�5��9���:�	�2�������������������������������)…………………………�X�����

��WC�l���2<[��~
�s�d�<�������:WC��?K7��9�5���2��I����m������j�?��Q�
����r��E���C�l��@,.��P�7�9�?:����<��Ga]�����G��?.��2�� �.�|�4,��I�������
♦�<��4�4,��s�d�Y�
a�>�<T;5
�G?P]�9�6[��������
♦���2�q�K[����?N2�����
♦���������
���
��C�	������������ �� �� ��@7��9�;��m����

��
��

� �� �� �� �� �� �� �� ��<>��?��F�G����G����
����������������������������������������������������������������������A�����������s�d�<���������



��
�:12�<C�W���

�K�:��
����>�<���������d�<KE7��
��

�K ���W7?������E �@���W����4�4,��������@;��A2��
��

Am��:��(8�e�S/��

$�$�� �
�?E]<7�� s�d)��
$�(�� �
�?E]<1�P6��s�d)��
$�"�� �G��G���<>��?��F��H���)��
$�*�� ��E�5���s�d�b�2X����)�c��
$���� ����
��������s�d�)��
$�'�� ��,������s�d)��
$�#�� �g2�E����7����f<C��I�����E�5�<��G����?;���B2)��
$�&�� �<���FX?N,��<��A������s�d)��

Om��:���)e�S�&�.+
.��_�!H ��-$ N*�**$�,��

(�$�� �����O������
(�(�� �����2�����
(�"�� ��2�?[����������s�d��
(�*�� ��������}��s�d�W7?���;��2����E ���@�a7�?[���
(���� �k��K���_K����?��b��?N2|�	��2�Y�T-������Q�����C?��:����C?�\<E <KWE.<KWE.��C?���c��

Bm��J��@ e�S/��

�h?C��K�G�H��s�d��V��L�RK����NKF���2�b������?:�\jT]\������S?P \���QE���\���X?�� \s�d�G�H������������;������
c��

Dm��+��$ =��
*�$��:�
�!����W������

*�$�� �< �N�����C����?���
*�(�� ��I�;������5�AH��Vf��
*�"�� �@F�7����P:]��
*�*�� �����:���n���X?N,��I����?����<:7��g������������������?�?�����������K7�����
*���� �������?��<-���X�KE����[����f�b���>�r���?[����r��F�����F�������
?��f���Y����G�H���@�P2�	�c���
*�'�� �@1�S�9h��
�I���G�H����,������5C�����<>~��b�J���;\����T���c��

�m��e�S����������*���[��:�%3S���b�?;��:�:O����EK1����m�����������,�O?����n���]?O?����Y����2�{�B������-lCc���

��$�� �<T�5� ���� ����5�AH�\����T���I�����9?,��)��H��@�TC�����@��F���F��b�E2#c���
��(�� ���C�����?:��9�;�G�:��@:�	���P,���
��"�� �s�d����NK	�����?��)4��X����9�EE���C?����2n?-�����	\<PF����<���F���?:��2��1��4����9�;�G�:��@:�	�����1��

����2����



��*�� �s�d����f�������2����
�5���<E�2�Q�
��
����� �Q�
�����2���<:A7��S��1���<���F��<PF����������2��2�s�d�I�������<6�?6S�<E�2�b����2�s�d�����@�5��
��2�2

����2��2����c��
��'�� ����B	��A�f��C?��
�5�������1:������?[���?[���F�����X?N,��I���9�EE���C?���
��#�� ��2�[������9����� ��2����2���O�4��
�5����s�d�9�E����AE[�8l7?��X�7���9����� ��C?�����	�
�5����
��&�� �9?B����C?���2�
��7�����K2����<C��������2�<E�2�Q�
��
��%�� �9h��
�< �W��<:P]5�������!�����<KWE.<��9��-K7��s�d�k��K�������<�����EE��b�Ga]�\�EK1��IK;�����?.��

���>�@7?�
������	��������c����X����|Bd��
<KWE.����<:P]�5����G��@�C�W �9�?�����F��?�����X?N,��G�������@P]���W�

� �� ���
��$+����2����@B1��)�g2�E���2����AE[�
�9h��
�<6K12���
�5��<���F�b��2�<�����������@:1	���F�������A���2�	�����QR2

���>�r���X������QR2���@:�	�����G�:����c��
<KWE.����<:P]�5����G��@�C�W �9�?�����F��?�����X?N,��G�������@P]���W�

��
Xme�S�����������
�.��/��

����������@�C�W �s�;�X����
>�0
�*��@�$ �*�c����

��P����
�?E]6���)��

�
�?E]@�C�W ��@�C�W �
���������@�C�W ��E�5���
$� �������
(������

�?:H�������
��

��P����
�?E]#�*�)��

�
�?E]@�C�W ��@�C�W �
���������@�C�W ��E�5���
$� �������
(������

�?:H�������
��



����������@�C�W �s�;�X����=������c �+��$ ��

��P����
�?E]#$��)��

�
�?E]@�C�W ��@�C�W �
���������@�C�W ��E�5���
$� �������
(������

�?:H�������
��

��P����
�?E]#��<}�)��

�
�?E]@�C�W ��@�C�W �
���������@�C�W ��E�5���
$� �������
(������

�?:H�������
��
Ym��+��G
����<
�6$����N+

)��������N+
=��*$4���c���)�� �$9�*@��;�Y��2���������0��-��@7��G�V�
u�17?�u��2���
f����R1��Y���4WE��;�5������:���������� ��������>���	���?���?��@1��2�<�������?��9�4WE�������0��-�����)��
�� ��;�5�������17?����9�EE���C?��@��;�G����
�� �
����7��?��)<KC����z�<KC�����
�� �@��;���?�?���a�A1�����5�AH�\����T���s�;�u�17?�us�d����������2�;�5�����
�� ��9h��
�k��K����������T �@�TC���s�;���H��I�2�9�4WE�������0��-��w�7��2�<m�A��X?N,������ ����0A7�
�5���

��� ������
�� �@��;����]��������j����G���u�17?�u�;�5���)��
�� �@��;�jT ��I-P��9��:;�u�17?�u�;�5����)��
�� �@��;�<K1
�<��[��u�17?�u�;�5���)��
�� �@��;�<T����KTC��@1
�<��[��u�17?�u�;�5�����������������������)��������������������������
Zm��e�S�����!������c��o�[*�:��(8��)V�b�?;�@7?�
��� ����P�������c��
��

��

p���
�G�����G��

��<>��?��F
�q���

�<P�N,�
�@:7
�<PW 

��?�
����T:�
�s�d��2

�<:P]�|2�?7
�<������

��42�7
��2����T:�

�@WE.

�w�:��I-P�
���:���

$
(



��
��������G��<P.����H����������������������������������)�����)��

��
��
��

��
��
��
��
��
��
\ 

��
��
��



��.��)���!�������������R)�������e�S��c
���������������������������������*���5��+<.�:��=������
>���:�?�?� �5
��@��

���� /��

Ame�S����c ��>�@�� �� �� �� �  

$�$�<7�� �G��)��
$�(�<1�P6���G��)
$�"����H���������NR[�b<K1
�w��f����:���w��f�\w�:��9��:;�\�����,��\<PW �@:7�\<P�;�
�?E]�\ZNR�\<>��?��F�G����G���)c��
$�*��s�d�����E�5�b�X�����2)�c
$���s�d����@��:�����2�@;��A2������������z�<C���g2�E�)
$�'�s�d�������
��������)
$�#�s�d��������,�)
$�&������E �<NNR��9�?��)
$�%�����E �vl7�)��

Ome�S�:���)��
(�$��
f�����������O��s�d���AE[�
�@P]
(�(�����2���
(�"���s�d��������2��?[���������@�:���
�5��
(�*���?[����I1������C?���<��������������E ��W7?�����;���2�s�d���������}���<E�2�Q�
b�������B������}f�������s�d����<��?.

�?;���P,������5H��\@7��<P��vl7�������@WE.�c
(����<KWE.��:�����C?��\�<E �Q������C?��������Y�T-���2���|�	����?N2���_K�����?��k��K����<KWE.���C?����>��m����

Bme�S�J��@ 
"�$��G�H����h?C��K�s�d��?;�
��2�
f�L�RK�����V���)��G�H�����������P��@:1	�I�����s�d���2���������m5����n��2���������QR2���

�?;�
��2����N-�c���
"�$�$�����X?�� ��
"�$�(���<���:�;�����QE������7�ZC�F���������Y��h?C?�2������7��
�����
"�$�"����@1����<-�����<:�����5�C��f���7��BKW������i�����I1����@�?��Z�R[�����
"�$�*�����S?P ��C?��X?N,���
"�$���������?:�bG�5C���?.���c���A�f�p�.�?��

Dm+��$ �=��
�*�$��:�
�!����W����
*�$�< �N�����C�����?��)

p������9����G�������4��������������@:�	bX����
?�P���c�������PB�b�X����
?�P���c��
$�������������
(�������������

���<��6[����f���?:����C?������C?�<KWE.��:�����?:������<KWE.���?:����C?���

��������	




���������������������g����������������������������:�����
��

*�(���Vf�I�;������5�AH�����7�)

p�����9�6K7��G�������W����@��;
9����7��

�?[���������@:�	b�
?�P��
X����c��

�����PB�b�X����
?�P���c��

$���������������
(���������������

���������������������g����������������������������:�����

*�"�����:����n����X?N,��I�����?�����<:7��g�������������������?�?�������������K7��g������
*�*���������?��<-���X�KE����[����fb���>�r����?[�����r��F�������F���������
?��f����Y�����G�H���@�P2�	�c�
*���@1�S�9h��
�I���G�H����,������5C������<>~��b����@F�7����\J���;�\�����T���c

Ume�S�����������*���[��:�%3S���
�?;��:�:O����EK1�����m�����������,�O?����n���]?O?�����Y�����2�{�B��������-lC�

��$�I1����<m�A��G� �<PF���
�>�EE���C?��@1�C
��(�9�EE��I�����<PF���g2�E��@1�CI1����9�}?��9���
��"�9�EE��I�����<���F�g2�E��@1�C�I1����9�}?��9���
��*����C�����?:��9�;�G�:��@:�	���P,���
����s�d����NK	�����?��)�����2����9�EE����C?�����2�n?-�����	�\�<PF�����<���F���?:���2��1��4�����9�;�G�:��@:�	�����1��4��X�����
��'�s�d����f��������2����
�5���<E�2�Q�

��#�s�d�9��5 ��i����
�5����
��&�Q�
PF����������2��2�s�d�I��������<6�?6S�<E�2�����2����<:A7��S��1����<���F���<b����2��2���������2�s�d���AK�5��
��2��2c��
��%���2�[������9����� ��2�����2����O�4��
�5�����s�d�9�E�����AE[�
�J7?��X�7�����9����� ��C?�����	�
�5��

��$+��9?B�����C?���2�
��7�������K2�����<C��������2��������
��$$����2����@B1��)��
�<6K12���
�5���<���F�g2�E���2����AE[�
�9hb������G�:�����2�<�����������@:1	����F��������A���2�	�����QR2

���>�r���X�������QR2����@:�	�c

��

��

Xm�:��(8��)V�6�+��oGS�e�S�����!���o�[*

'�$��G�:�����2�<P.����H��<>��?��F�G����G��cv�
'�(��I1�����<��������C�����?��5KE7������7�����@WE.��2���H�����T:��|2�?7)��
'�"��s�d�
���T:�

p���M5��G��
��NR[�

<P.�
���C?�
�F��

���C?�
r��F

�<���F����2
�_����?�

���C?���?[�
9�EE�

�i���
M5�b�
?�P��

X���c
$�
(�



Yme�S��������+
.����=����
�.��/

#�$b���@��>�X����c
#�(�����@�C�W �s�;�X���

�����������@�C�W �s�;<m�A��X?N,�����7����H����I1������C?�� �

TK������$
%���TK����e����

X����P����<P.��
�?E]��

������������������������������E2����?2��
��

�X����P��������@�C�W ��

�X����P����
��������
��

�����

X����P�����E�5������
��

�E�5����

$�����
(�������
"�������
*�������

��P����<P.��
�?E]G����

����������������������������������E2����?2��
��

�G����P��������@�C�W ��

��P����
������G����
��

�����

��P�����E�5�����G����
��

�E�5���

$�����
(�������
"�������
*�������

��P����<P.��
�?E]G?7��

������������������������������E2����?2��
��

G?7��P��������@�C�W ��

��P����
������7?G���
��

�����

��P�����E�5����7?G���
��

��E�5���

$�����
(�������
"�������
*�������

p���
�G�����G��

��<>��?��F
�q���

�<P�N,�
�@:7
�<PW 

��?�
����T:�
�s�d��2

�<:P]�|2�?7
�<������

��42�7
����T:�
�@WE.��2

�w�:��I-P�
���:���

$�
(�
"�



��P����<P.��
�?E]G��AS��

��������������������������E2����?2��
��

��P��������@�C�W G��AS��

��P����
������G��AS��
��

�����

��P�����E�5����G��AS��
��

�E�5����

$�
(�������
"�������
*�������

Zm5@
9��.�*�*����[

�9�EE����C?��@��;�Y���2�������>�����������	�@7��G�V��;�B��<��A��X?N,��9�EE���������9����7��?F���H���T���?.���
���:���m������� �����2����
f�����R1��Y����4WE������>���,C�@1��2�<���������?��9�4WE���������	�����

•��;��5��������17?�����9�EE����C?��@��;�G��
•
����7��?��)�<KC����z�����<KC��������
•����������@42�l�����7�E����H�����2�H����ZNR���2��O���p��W���2�9h��
���
•�I�������?�?���a�A1������5�AH��\����T����2��O���p��W���2�9h��
�G�H���@��;u�17?�u�;�2�<����=
�
�T����;��5����
•A7�
�5�����9h��
�k��K�����������T �@�TC���?2����?F���� ��������H��I�2�9�4WE���������	�w�7��2�<m�A��X?N,�������� ����0���
•�@7��9�[�����T��<:P]�@����M��]���6��������H��J7?��aB	���@7�����2����������E ��?�����9h��
��
•�_������? ��E�������������	���4W���\9h��
���?N����?.�����9�?2���������?���? ����?����P���17?��I��u@7��g���a2�����E ��;��5�������������������������������������
•���]����������j����G����
•I-P��9��:;\�jT ����2?������
•<K1
�<��[���
•�<T����KTC��@1
�<��[�be-mail�c                                                ��
•��������������������������������M��������A������������������������������������������
•�������

��
��

���������������

�������c��#�
��

E�F�����<��'���� 

�
�



��.��)���!��e�S��c
�����*���5��+<.�:��=������
>���:�?�?� �5
��@���!�"��:�"�<c ����
��

Ame�S��>�@�/

(�$�<7�� �G��)��
(�(�<1�P6���G��)��
(�"�s�d�����E�5�)
(�*����z�<C���g2�E�s�d����@��:�����2�@;��A2���������: 

(���s�d�������
��������)
(�'�s�d��������,�)
(�#�����E �vl7��������������������)�<��6[����f���?:�b��C���c����������������������������������<KWE.��:�����?:����

Bm��c��:��(8�

OmAm�?�?K���c�/��

�
�5������������������������<>��?��F�G����G����:�����������������������I-P���������,�����������������������<PW �@:7�������a�N,���

OmO���[$?K���c�/

@��;�G��)� �������������������@��;��?��b�\���,��@�C?�1��\t�F�<��A7)c������ �j�7���X�7)��� �����@B}�9��:;)� ���
w��f�������)       I-P�)� �� �� �j�� )� �� �� ���:��)� �� �� �@��7)��
���G�����]��)��

9�����@�������]��G��)��
Dme�S�:��(8�/��

*�$��s�d�������@�:��������O��
*�(��s�d�
�?E]�b�\���5 ��G���\��?11���\X�h���\<��A��X?N,��@F�7���<���d)c���
*�"�<��6[����f�������?:�����W��u<KWE.��:��)
*�*�X?N,����2�����

Um�*���[���c
����!��/

��$��X?N,������C�7���������D�N��
�5���b���W�!�<��]ad��gBE����n��2�)c
��(��i�� �@:�	�J7?K�b�X?N,������c�?[�����)��
��"��<���F���<PF�����B	��@�WO�b�n?-�����	�\9�EE����C?���?[��\<B������5�AH��
�5���\���@�P2�	�\<E ���NR[��\�9�;�G�:��@:�	�����1��4��X���

2����9�EE����C?�����2<PF�����<���F���?:���2��1��4���������)c
��*��X?N,��<��A������2�@�WO��b<��A��D�N��
�5��)c
������C�����?��9�;�G�:��@:�	�<E�2�Q�
uX?N,��b�������<C���)c
��'�X?N,��<�����.�����2�@�WO�)
��#�����X?N,������2������<E�2�Q�
$+�9�E�f�X�7)��

Xm�
>��c
����!��/

'�$��X?N,��<E ���NR[��b�\��A�>~���\���
f�@	���@,.�9��:���2�<E �����K����
�\�AK�P2�	)c���
'�(�X?N,���2�JB����<�?:]����������K7����J2�?O)
'�"�X?N,���2�JB����<NNR�����������K7���J2�?O)
'�*������E b����c�X?N,����C?���<���d����������?�)
'����������?��<E ���5�AH�b�
?��f\�@F�7�\�<���d)c
'�'��������?��@F�7�����b���d
?��f��@F�7\�<)c
'�#��������?��ZNRK��<��1��������: 

'�&��������?��<NNR������i�?�f: 

�



Ym�
>��c
����!��/

#�$��X?N,��<E ���NR[��b�\���
f�@	���@,.�9��:���2�<E �����K����
�\�AK�P2�	�\��A�>~��)c���
#�(�X?N,���2�JB����<�?:]����������K7����J2�?O)
#�"���2�JB����<NNR�����������K7���J2�?OX?N,�)
#�*������E b����c�X?N,����C?���<���d����������?�)
#����������?��<E ���5�AH�b�
?��f\�@F�7�\�<���d)c
#�'��������?��@F�7�����b
?��f��@F�7\�<���d)c
#�#��������?��ZNRK��<��1��������: 

#�&��������?��<NNR������i�?�f: 

Zm����������
�./��

���?����5��������2�������2��:K��������AK�C�W ���>�����������X������T[2����;�2��K;�)
&�$�Y1���@�����
&�(��<���d���A������I����b�<E:������NR[�!�����TP:]!��<[R2��}�!����K[������
�<PP:C��I�2��<P������4��c
&�"�<���d������
&�*��s�d�|��N��b�?;�<��5�����������K7���2�|2�l�����;c
&�������=>��,.b�<��6[����f
��<E�C�2c
&�'��<PP:C��I�2���<P�������?H��=F�

�����������
�.�6�+���

p����@�C�W @�C�W ������Q�

���������
@�C�W ������

���-�����W����-��ZNR���������?����BK]�

Cme�S���*$.�*����./

%�$�<NNR��<PE7�
��E�5�)��
%�(��@F�7�����g2�E��I������E�5��b���
�T��9�����������Fc���
%�"���E�5��@F�7?����d��������?����5�AH��bY�T-���2)c
%�*���������K7����<E ����EK1����F��E�5�)
%�������87�
��2������E�5��b�\����5P �\<
�S������\���1BC�	���B	���)c���
%�'��9���[����i�?�f������E�5��b���<PP:C��I�2���<P��������?H��=F�\@�-���@������\<NNR����A;�?�f����;)c���
%�#���E�5�����
?��fb���=>��,.���������K7���2�|2��l����B	���)c
%�&�<PP:C��I�2���<P���������E���?>�=F�����5�:�������E�5�)
%�%����C�����?�����F������E�5�b�<KWE.��:���������?:��@F�7)c

%�$+�<C�������������2�7������E�5�)
%�$$�����E�5�����7)
%�$(�����E�5�����g:�)
%�$"����BK]��@7�?F���
�5��)

A`m�6�+��oGS�e�S�����!���o�[*��:��(8��)V

p���
�G�����G��

��<>��?��F
�<P�N,��q����<PW �@:7

��?�
��2����T:�

�s�d
�<�������<:P]�|2�?7

��2����T:���42�7
�@WE.

���:����w�:��I-P�

$
�@��;��A�������]�����������)� �� �� �� ��������)��

��

�



��.��)���!��e�S��c
���8(G
�$ �:�"�<c �54�������*���5��+<.�:��=������
>���:�?�?� �5
��@��

Ome�S����c ��>�@�
$+�$�<7�� �G����
$+�(�<1�P6���G����
$+�"�s�d�����E�5�
$+�*�s�d����@��:�����2�@;��A2������������z�<C���g2�E�
$+���s�d�������
�������

Bme�S�:���)��
(�'��s�d�����������O����AE[�
���C�
(�#�����2���

Xme�S�J��@ /
'�$���NR[��<E 

Yme�S����R�������./
#�$��PB7��G��>����q?P2�Q��:�
#�(������E�f� �v��[�bProcess�c�P�7��<���P:]
#�"��2�[����A��6K7��jT]������Y���:;���?N�

��

Zm���*��+
�����&ISO,ASTM,ASME,IEC,SAE,DIN,TUV,CE,BS,JIS,��
&�$��<�?:]����������K7�
&�(��<.�NKF�����������K7�
&�"����=>��,.�i����
&�*���������?��<-���X�KE����[����f
&����X?N,������?H��=F�������b��������K7�����9�����\@;��A2��������E���c���
&�'�Y1���Q����<C�KE�������	����9�;�<��7�E;����lF�@1�C

Cm=��
�*�$��:�
�!�����W����
%�$����C�����?���
%�(����5�AH�
%�"����C?���E�f� ���@F�7����P:]

A`me�S�����������*���[��:�%3S���

�?;��:�:O����EK1�����m�����������,�O?����n���]?O?�����Y�����2�{�B��������-lC�
#�$����m5����n��2�X?N,��9�;�G�:��@:�	���P,�b�\<E �Q�������F�\��5�AH�� \@F�7���� \<PE7�
������E�5�����;

����������2�7�\��C�����?�����F�\���E���?>�=F��\���=>��,.�\i�?�f�\���87�
��2���c��



#�(� �s�d����NK	�� ���?�� )�\<E ���NR[�� \<PF��� ��<���F� ��?:�� �2� �1��4�� ��� 9�;� G�:��@:�	���� �1��4��X���
����2����9�EE����C?�����2�n?-�����	�\9�EE����C?���?[�\<B������5�AH��
�5���\���@�P2�	��

#�"��<��9��-K7��s�d�k��K���������5�����< �W���EE�b���>�@7?�
�������	�����������Ga]��\�EK1��IK;�����?.���c��
����<:P]�5����G��
<T;5
����<KWE.

@�C�W �9�?�����F��?�����X?N,��G�������@P]���W�

��
#�*������X?N,������2������<E�2�Q�
���<��]ad��gBE����n��2�X?N,��I����2�X�7�����?[������$+��9�E�f�X�7b�2��9��:�

k��K������f���P,����X?N,��<T�E�P��<2������G� c��
#�����O���X�������?[���2�X?N,����V�7��������
�5��b9�;�D�.�����
�5���\���W�c��
#�'������2�0A7��_�����<���F���<PF�����B	��@�WO���
#�#��X?N,��<��A��D�N��
�5����

AAm�e�S�����!�������c��o�[*��:��(8��)V&����?�?K�[$?K,��

•�?;���:T������X����
���T:�������H��
�?2�<4�4����?.���)

p���
�G�����G��

��<>��?��F
�q���

�<P�N,�
�@:7
�<PW 

��?�
����T:�

�<:P]�|2�?7
�<������

����T:���42�7
�@WE.��2

���:����w�:��I-P�

$
(

•���:T������X����
���T:�������H��
�?2�<	?4����?.����?;)
p�����@��;�G����@��;��?���j�7���X�7��@B}�9��:;�����]�����G����

$������������
(������������

��

��

��

��

��

��
��



��.��)���!��e�S��c
�����*���5��+<.�:��=������
>���:�?�?� �5
��@������� ��!�"�����
���*�6$�������

A,NM������)�:��(8�:��

�9h��
�
�?E]b<7�� <1�P6���\��)c��
�<>��?��F�G�����G���<P.����H�)��

9h��
�������
�������)��
��,������)��

���BK]������������?���2�9h��
X���)������������������������������������������������
���BK]���������?���2�9h��
��V�b�?;���	�\<���F�����������7���c)������������������������������������

��
������������z�<C���g2�E�s�d����@��:�����2�@;��A2:

O,��c��:��(8�/

OmAm�?�?K���c�/��

��
<>��?��F�G����G����� �� �� �� �� �� �� �� �� �I-P�)� �� �

� �� �� �9��:��I-P�)��� �� �� �� �������)��
��

�a�N,��
�5��)��� �� �� �� �� �� �� �� �� �=F���,��9�6[���)��
��

<PW �@:7)� �� �� �� �� �� ������,����)��
I-P�)��

OmO���[$?K���c�/

@��;�G��)��� �� �� �� �� �� �� ��@��;��?��b@�C?�1��\t�F�<��A7��\���,�)c���� �
� �� �� �j�7���X�7)� �� �� �@B}�9��:;)����

w��f)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �I-P�)� �� �� �
� �j�� )��

��:��)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �@��7)��

���]�����G��)��
9�����@�������]��G��)��

B,�NM�����934&��R��	
�������>��.s��;������*��*��y)�+K,

D,e�S�s�+���/��

U�,�N+���]����e�S����������K��&�Q����.T�V��+
.�P�R? /,

�=������c �=�>���=�>B��
���.�����=���)���=�>OA�
���.�����=���)����
�
���� �:�@��d���

Translational 

medicine

�����#$�%�:�@��d���

����������



X,�
>�����%����$ &/������:���-��'�$o.�����4�*����%b������4�e�S��5���N+��N*�H�����$�������.��*��)��@.�
��5��<>,��

Y,��*���[�����$ b��m��� �G?	���@7���?�?��<��]ad���������?�����Y��������T���?.���c
pC��c�X?N,������C�7���������D�N��
�5���b���W�!�<��]ad��gBE����n��2�c�

L�c�i�� �@:�	�J7?K�b�X?N,�������c��?[������
��c�<���F���<PF�����B	��@�WO�b�\�9�;�G�:��@:�	�����1��4��X������C?���?[��\<B������5�AH��
�5���\���@�P2�	�\<E ���NR[�

<PF�����<���F���?:���2��1��4���������2����9�EE����C?�����2�n?-�����	�\9�EE��

��c�X?N,��<��A������2�@�WO��b<��A��D�N��
�5��)c��
��cX?N,��9�;�G�:��@:�	�<E�2�Q�
�b����
�<C���)c��
r�cX?N,��<�����.�����2�@�WO�)��
��c����X?N,������2������<E�2�Q�
$+�9�E�f�X�7)��

Z,����������

C,6$�����.�WG ������*��+
�������W.�$-�b�;�B�����������K7��I��������9�;��m����X?N,����f��

A`,��=��
�*�$��54�����=����
>�:�"�<c b�?;���A�����2����@7���?�?����fc
AA,�e�S�������TK�����+
.����=�6�+�&N��,

AO,����
�"��T)�j���*����./��

�E�5��
�5��
�E�5���?� p���

<���F���� X����
?�P��

  

��5�AH�����Vf�I�;��������E�5� A

  

<PE7�
������E�5� O

  

< �N����?�������E�5� B

  <-���X�KE����<E�C�2���WC�l�������E�5��� D

  

E�5�����7������ U��

  

���g:��� ��

��
��������T:������H��<P.��
�bq��������7������c�?;��m����@7?�
��2���

� ��<O�4K����������A�u�@��;

��



��
����
>���:�?�?� �5
��@���

�!�"����(8 �����N*����>������5�)�����
>�e�S��6�=$�����#�>��

           � �� �                                                                       �@B}�9��:;�X��?
��
)��
   �� �� �� �� �                                                                       �X��?
��
��@B}������)� ���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�������)��

<7�� ��2�s�d�
�?E])��
<1�P6����2�s�d�
�?E])��

!� �s�d�@7�
�7����������������������������������������������������������)
���H��s�d�)

s�d��������,�)�
��

<K7�?F�������BK]�����)��
���������)��

*$�����T��! ����( �����)�W�$ �5�R[����m��

��)��n
���*����( ��e�S�5�$����*�$���
���?���1P������? ����AE[�
�s�d����P������������������K�:������(8 �����N*����>������5�)�����
>@ �>����	��<7��2���?����

���@�?C���������<:P]!�����E ������������������������������������������@�?C���� � �<:P]!�����E �����������������������������������
������������������������������������������������������������������������NK	��@�?C��������� ��������NK	��@�?C���� � ��
��������������������������������������������������������@�a7�G�_��@�?C��������� ����

e�S��������.�#=g�#�+[���$�4��*����( �����)��n
��
��,�O?���������������s�d����<E !���<:P]������NK	����������������������������������������������������������������������������������

����������2�X�7��� ������,�O?����)<E !���<:P]������NK	�������������������������������������������������������������������������������������
���7� �� ������,�O?�����)<7�2���@B}������������������������������������������������������������������������������������

� �� ���,�O?���������������������s�d�sa.���������������������������������������������������������������������������������������������)����������������������������

��



����!�����e�S���c���.�q$.���:�%3S���

s�d���H����NR[�)��

���H���17���G��)�

�s�d�X?�1��<>��?��F�G�����G��)�

���E7�E;�9��:;)�9���.)�X�7��C?K�)�

<P����)������

��

w��f)��

�����,�)�I-P�)�

X5E�)�j�� )

��:��)��9��:�)��

��

�s�d�9�E����m����<P�N,��|2�?7���<:P]������)��

<P�N,������<P�N,���K;�9�6[����?[�q����@ �����X�7

���<�������

<7�E;�������

�;���<7�E;�������

��K��������

���>��:�:O�X��K;��@�WO���2�JB�������EK1����<P�N,��q�������<E�5>����0T��I��Ff���?N����

�@�C�W ���|2�?7����s�d���H��b�\����[K���\���9h��
c������)��

�����������"+�j�� �I-P����:���w������@:7�G���<���F���<PF�������j��� �����;����;�2�9�;���A���Q�
������

�0A��<:P]��V�4��<8���

$!��!�s�d�
���T:����NR[�)��

p���<>��?��F�G�����G��<P�N,������<P�N,���K;�9�6[����u��?[���=F�

@z�� �X�7���q���

X��K;���,�<[��~
������2�H����?E7�JB���



�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

Dme�S����c ��>�@�/

$+�'�<7�� �G��)��

$+�#�<1�P6���G��)

��

$+�&�s�d�p�.?���.aF)p��W��)JF�Y��u���D����"��!*��JF��u�JF�Y��<E ����?��u����NK	�����?�(����JF�u���WC�l���K����w�7����JF

<7�2���@B}�u�<7�2���@B}"�JF�u

$+�%���c
����!���:�@��d�

$+�$+�s�d�����E�5�)

$+�$$�s�d����@��:�����2�@;��A2������������z�<C���g2�E�

$+�$(�s�d�������
��������b�)����E�5��������5���2�9h��
�G�H�������� �X�����m����P��������c

$+�$"�s�d�����������2�9�;��K �>��_������,��)



$+�$*�s�d�9�;���:T������E �vl7�<E�2�Q�
�)

$!���?:����C?��)��

(!�<KWE.��:�����C?�)��

"!�<KWE.���C?�)��

��

AmA`��m��5���N+���.��=����.��)����j����+
}����_��W�$ ��+��$ ��
$�
��$
)� ����&�����-����.��=��������*�)

+
)����_�)�e�S����
���)��.�:�+
�R�,��

��

AmAA��m*$������
�.�0���:+������+����@
9����
���������@
9�:�$9��*���

��

��

Ume�S�:��(8���

(�&�@P]�us�d���AE[�
��P]

(�%��@�������K �������2�����E ���?���<��B�

(�$+�@��������2���u9���f� 

��
(�$$����NR[���1��4��u������2��������<>~��@��u�����2�����?�?��<���F���<PF������?����2�9���f� 

��
(�$(����A�f�j��� ����<PP:C��I�2���<P�����������K7��������5C���<7��2���@B}

(�$"�s�d�����������O

(�$*�@�������E ��2��?[������u�9���f� 

��������
�<[��~
�s�d����<��6[����f���?:������<KWE.��:�����C?�����

���C?�<KWE.����X?N,����4������������



(�$���@���@�?C���u�9���f� 

(�$'���<E�:R��D�����������2

(�$#��X?N,��M�4����9?,��<E�2�Q�


��

(�$&��@���@�-���X�KE������C?�����P:]������E��� �u9���f� 

��

(�$%���
f�����E��� ����X?N,�����2�<���F����<PF������KF��@B}

��

��

��

AOme�S�J��@ /

*�$�<E ���NR[���

*�(�<>~�������

*�"�@�P2�	<������������

*�*�@����������9?,�u9���f� ��

*���@�P2�	Q��5 ���2�	�����T�������

��



ABm+��$ �=��
�*�$��j.�
���W����

$"�$�g��������C�����?�)
��

$"�(���5�AH�)
��

$"�"���C?���,��<����4����<E �����5C��)
��

$"�*���������K7����<-���X�KE����[����f
��

$"������C?��i���b����87�
��2��P:�����c
��

$"�'�s�d�<���F�
����[����<��1���g2�E�
��

$"�#�<���F����<PF���g��������@�-�����������=F��<HE7�
�T��

$*��e�S�����������*���[��:�%3S�: ��c
����!���:�@��d���������,�O?����n���]?O?�����Y�����2�{�B��������-lC

�?;��:�:O����EK1�����m����

$*�$�s�d����NK	�����?�b� )�����f��������2������,B��\<���F���?:���2��1��4�����9�;�G�:��@:�	+++������7�@[>��2�i����.?NF

�?;���P,����9�;�9����s�;��<��?.�����s�d����?;���P,������5H��\@7��<P��vl7�������@WE.�������B������}f������c

��
$*�(�����@���i�� �
�5��u9���f� b@����2�
�1:����NR[���2u9�;��AE[�
�9���f� ��cI�2��������2����<d�<PP:C�*�����F��X�7*��9�E�f�X�7

$*�"��@����������2�< �W�u�X����G�:�����2�<PF����<���F��2�[������9���f� @�P2�	�\�<E ���NR[������;������1��4���?[��\@:�	�\��

����2����9�EE����C?�����2�n?-�����	��\9�EE����C?�- �r��F����F���gBE����n��2

��

$*�*�Q�
�����2����<:A7��S��1����<���F���<PF����������2��2�s�d�I��������<6�?6S�<E�2b��2���������2�s�d�����@�5��
��2� �2

����2c - ��F��r��F���

$*�����F�����C?���2�<��7����7f�G�]���A:��<E�2�Q�
b�?�����?.���c

�

��



$*�'�@�����C?�����	�
�5��u@�������2��O�4��
�5�����s�d�9�E�����AE[�
�J7?��X�7����9���f� u�? �9���f� ��=C�b��2�
�1:����NR[���2

@��u9�;��AE[�
�9���f� c���@��:���������.����������I���?	��2�<6K12�d?2�������
�>

��
$*�#��h?C?ET������< �W�D�������2�\��2��������9�?��\i�����B7�,�����;����AE[�
��X?N,�����9�;���C?�����

�

��
$*�&�9�;�G�:��@:�	���P,�

��
��

$*�%�Q�
��?����n��2���2�7������E�5��<E�2
��

��

$*�$+�Q�
i�� �@:�	�<E�2
��

X�7�0��9�;��E�5���PB��
�5��bX����
?�P��c���AE[�
�@:�	�i�� ����2bX����
?�P��c��,�O?�

�X��

�G��

�X��

�G��

���
��
��
��

��

��
$*�$$�@����M�5���
����ZR[�u�9�;��AE[�
�9���f� br��F����F�����C?��QR2����2c

��

��

$*�$(���]ad�����7�)��

��

$*�$"��<E�2�Q�
��������E2�
����X������G�H��������b��@ �[�
�i��5>��m����
����
����ZR[���2)c



��

p�����<m�������AK�C�W �����
�������������������	�
��������������������������	��
�

$���������������������������������������������

(���������������������������������������������

"���������������������������������������������

*���������������������������������������������

����������������������������������������������

'���������������������������������������������

#���������������������������������������������

&���������������������������������������������

%���������������������������������������������

$+�������������������������������������������

$$�������������������������������������������

$(�������������������������������������������

$"�������������������������������������������

$*�������������������������������������������

$��������������������������������������������

$'�������������������������������������������

��

�

�

�

�

�

�

��.��)���!������������������*�����e�S��c
�������������������������������*���5��+<.�:��=������
>���:�?�?� �5
��@��



��

���� /��

AAme�S����c ��>�@�� �� �� �� �  

$$�$�<7�� �G��)��
$$�(�<1�P6���G��)
$$�"����H���������NR[�b<K1
�w��f����:���w��f�\w�:��9��:;�\�����,��\<PW �@:7�\<P�;�
�?E]�\ZNR�\<>��?��F�G����G���)c��
$$�*��s�d�����E�5�b�X�����2)�c
$$���s�d����@��:�����2�@;��A2������������z�<C���g2�E�)
$$�'�s�d�������
��������)
$$�#�s�d��������,�)
$$�&������E �<NNR��9�?��)
$$�%�����E �vl7�)��

AOme�S�:���)��
(�(+��
f�����������O��s�d���AE[�
�@P]
(�($�����2���
(�((���s�d��������2��?[���������@�:���
�5��
(�("���?[��<��������������E ��W7?�����;���2�s�d���������}���<E�2�Q�
b�vl7�������@WE.�������B������}f�������s�d����<��?.

�?;���P,������5H��\@7��<P��c
(�(*��<KWE.��:�����C?��\�<E �Q������C?��������Y�T-���2���|�	����?N2���_K�����?��k��K����<KWE.���C?����>��m����

AUme�S�J��@ 
$��$��G�H����h?C��K�s�d��?;�
��2�
f�L�RK�����V���)��G�H�����������P��@:1	�I�����s�d���2���������m5����n��2���������QR2���

�?;�
��2����N-�c���
$��$�$�X?�� ������
$��$�(���<���:�;�����QE������7�ZC�F���������Y��h?C?�2������7��
�����
$��$�"����7��BKW������i�����<m�����X?N,��@�?��Z�R[������@1����<-�����<:�����5�C��f��
$��$�*�����S?P ��C?��X?N,���
$��$���������?:�bG�5C���?.���c���A�f�p�.�?��

AXm+��$ �=��
�*�$��:�
�!����W����
$'�$�< �N�����C�����?��)

p������9����G�������4��������������@:�	bX����
?�P���c�������PB�b�X����
?�P���c��
"�������������
*�������������

���������������������g����������������������������:�����

���<��6[����f���?:����C?������C?�<KWE.��:�����?:�������?:����C?�<KWE.����

��������	




��
$'�(���Vf�I�;������5�AH�)

p������9����G�������4���������������@:�	bX����
?�P���c�������PB�b�X����
?�P���c��
"�������������
*�������������

���������������������g����������������������������:�����

$'�"�����:����n����X?N,��I�����?�����<:7��g�������������������?�?�������������K7��g������
$'�*���������?��<-���X�KE����[����fb���>�r����?[�����r��F�������F���������
?��f����Y�����G�H���@�P2�	�c�
$'���@1�S�9h��
�I���G�H����,������5C������<>~��b����@F�7����\J���;�\�����T���c

AYme�S�����������*���[��:�%3S���
�?;��:�:O����EK1�����m�����������,�O?����n���]?O?�����Y�����2�{�B��������-lC�

$#�$������C�����?:��9�;�G�:��@:�	���P,���
$#�(�s�d����NK	�����?��)��@:�	�����1��4��X��������2����9�EE����C?�����2�n?-�����	�\�<PF�����<���F���?:���2��1��4�����9�;�G�:��

$#�"��s�d����f��������2����
�5���<E�2�Q�
��
$#�*�Q�
�����2����<:A7��S��1����<���F���<PF����������2��2�s�d�I��������<6�?6S�<E�2b����2��2���������2�s�d���AK�5��
��2��2c��
$#�����2�[������9����� ��2�����2����O�4��
�5�����s�d�9�E�����AE[�
�J7?��X�7�����9����� ��C?�����	�
�5��
$#�'��9?B�����C?���2�
��7�������K2�����<C��������2��������
$#�#����2����@B1��)�<���F�g2�E���2����AE[�
�9h��
�<6K12���
�5��b2�<�����������@:1	����F��������A���2�	�����QR2������G�:�����

���>�r���X�������QR2����@:�	�c

��

��

AZm6�+��oGS�e�S�����!���o�[*��:��(8��)V
$&�$��G�:�����2�<P.����H��<>��?��F�G����G��cv�
$&�(��<��������C�����?��5KE7������7�����@WE.��2���H�����T:��|2�?7)��
$&�"��s�d�
���T:�

p���M5��G��
��NR[�

<P.�
���C?�
�F��

���C?�
r��F

�<���F����2
�_����?�

���C?���?[�
9�EE�

�i���
M5�b�
?�P��

X���c
"�
*�

p���
�G�����G��

��<>��?��F
�q���

�<P�N,�
�@:7
�<PW 

��?�
����T:�
�s�d��2

�<:P]�|2�?7
�<������

��42�7
����T:�
�@WE.��2

�w�:��I-P�
���:���

*�



Cm��������+
.����=����
�.e�S��/

#�"b���@��>�X����c
#�*�����@�C�W �s�;�X���
#��

�����������@�C�W �s�;<m�A��X?N,�����7����H����<m�������C���9������C?�� �

TK������$
%���TK����e����

X����P����<P.��
�?E]��

������������������������������E2����?2��
��

�X����P��������@�C�W ��

�X����P����
��������
��

�����

�E�5�����X����P�����
��

�E�5����

$�����
(�������
"�������
*�������

��P����<P.��
�?E]G����

����������������������������������E2����?2��
��

�G����P��������@�C�W ��

��P����
������G����
��

�����

��P�����E�5�����G����
��

�E�5���

$�����
(�������
"�������
*�������

��P����<P.��
�?E]G?7��

������������������������������E2����?2��
��

G?7��P��������@�C�W ��

��P����
������7?G���
��

�����

��P�����E�5����7?G���
��

��E�5���

$�����
(�������
"�������
*�������

��P����<P.��
�?E]G��AS��

��������������������������E2����?2��
��

��P��������@�C�W G��AS��

��P����
������G��AS��
��

�����

��P�����E�5����G��AS��
��

�E�5����

$�

��
'�



(�������
"�������
*�������

A`m5@
9��.�*�*����[

�9�EE����C?��@��;�Y���2�������>�����������	�@7��G�V��;�B��<��A��X?N,��9�EE���������9����7��?F���H���T���?.���
���:���m������� �����2����
f�����R1��Y����4WE������>���,C�@1��2�<���������?��9�4WE���������	�����

•��;��5��������17?�����9�EE����C?��@��;�G��
•
����7��?��)�<KC����z�����<KC��������
•����������@42�l�����7�E����H�����2�H����ZNR���2��O���p��W���2�9h��
���
•�I�������?�?���a�A1������5�AH��\����T����2��O���p��W���2�9h��
�G�H���@��;u�17?�u�;�2�<����=
�
�T����;��5����
•A7�
�5�����9h��
�k��K�����������T �@�TC���?2����?F���� ��������H��I�2�9�4WE���������	�w�7��2�<m�A��X?N,�������� ����0���
•�@7��9�[�����T��<:P]�@����M��]���6��������H��J7?��aB	���@7�����2����������E ��?�����9h��
��
•�_������? ��E�������������	���4W���\9h��
���?N����?.�����9�?2���������?���? ����?����P���17?��I��u@7��g���a2�����E ��;��5�������������������������������������
•���]����������j����G����
•I-P��9��:;\�jT ����2?������
•<K1
�<��[���
•�<T����KTC��@1
�<��[�be-mail�c                                                ��
•��������������������������������M��������A������������������������������������������
•�������

��
��

���������������

�������c��#�
��

E�F�����<��'���� ��

��
���

��
��
��
��
��
��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4���!�"��#$�%�N�	8
�*��

��

�!�"���=$��������*�'5��+<.�:��=���

�3�;��
���*�����+<.�:��+4���!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmmmmm��

�9��:;�G� "�
�9�T[����<[��~
����?;����_���

��;+
�*��������;*�$
�4�#�
��#�
/��

� �Ob� �� �� �� �Bb��

*�$���*�����)�E�F%��:���n
/��

��

��

��

��$
%�0���e�S�\�$
/��

��

��;+
�*��������;*�$
�4�#�
��#�


Ab� �� �� �� �

��

*�$���*�����)�E�F%��:���n


Ab�*��>��*�+@ �����$
%/��

��

��

Ob�N1���J���@ �����fR�����./��

��



��

Bb�N1���'��)�s�+��/��

��

��

��

��

��

��

Db:��-�>/

��

��

��

Ub�o�?� ���������/��

��

��

��

��

Xb��
$�
������
$�
�PcK��G����������;/��

��



��

#!�s�d�������i��b<	aF����_�a��������f���P,������5H��9��:�)c��@��7�����������?�����EK1��9���[�����2
�����������	��	
���	


��QR2��aF���K�:���?E�����:WC��?K7������������I�mf���E���_�a�������

��

��

��

��

��

Zb�j.�
�/��

��

��

��

��

��

Cb�j���E�F%���]�<
��n
����+
./��

��

��

� �� �� �� �� �� �� ����� ��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

<P�N,��������

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�w3S���.������������.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��

5Ga� N����� �.� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� /����� � �*

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��.� �� 5>�;� ���[� ����.� *�$�� N+�� e�d�

���+
���
�=�u�����8��'��
������*������n
���=� ����$)

+��*�T�$� ���
���.�*��;mm��

�!8 ��.��

�����
>���:�?�?� N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

:�?�?� �")���\�]�mmmmmmmmmm��

��

��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmm��

9��:;�G� *
��
���
��?O?����?N����za2���<P�N,������

��

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm$c8
�*������������*� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� N+!8
�*� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

������w$-$��5��$4�*��)�+
������$
%�5� ����@.�
�����
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�/

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� mmmmmmmmmmm5Ga� N����� �.

N+!8
�*� �8��1�� ���$�� �*�)��:�?�?� � "� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�������������TK�������� �����=��5���+
�8��$4� �k�����+
���
�=�u�����8��'��
������*������n
���=� ����$)k�����


������[���������4���*��)����>�T��! ��.�������������+��*�T�$� ���
���.�*��;

�!8 ��.

����@������
>���:�?�?� 

:�?�?� �")���\�]�

��

P
�4�����[�� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�����������w$-$��5��$4�*��)�+
���

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmN+!8
�*� �8��1�� ���$�� �*

+����I�$� ��.� ����5��y)�� m�������������TK�������� ����� =��5���+
�8��$4� �k�

������";��*������)�5>�8��������[���������4���*��)����>�T��! ��.����������

��

��

��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

� ����� �����*� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���$
%� 5� 

� 5Ga� N����� �.� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��8��1�� ���$�� �*� �)

N+���� I�$� � �.���� ��k;��� � ���%� i�
�� �.� 5�����**�;�m

�=����.�_��N��������������)�5>�8��������G�)����";�'���8��

�!8 ��.��

�����
>���:�?�?� N+!8
�*mmmmmmmmm��

:�?�?� �")���\�]�mmmmmmmmmm��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

�9��:;�G� �-���:E������K7��G�T���u���[���

��

����
���� ������ ���� �.� �!8 � ��-� ������� N���8��P
�4� ���
�� ��[�� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm$c8
�*�� ����� �����*

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� 5Ga� N����� �.

� � mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� ���� � �*mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� mmmmmmmmmmmN+���� I�$� � �.

�=����.�_��N��������������)�5>�8��������G�)����";�'o�?� �����6$S��*�N*�G��
���)��.����R��:��n
���5��+�

+����
��]�����8��1��5
��@���.�����>�;m��

����@������
>���:�?�?� 

:�?�?� �")���\�]�

�#�����*����mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��

#3���.��

����
���� ������ ���� �.� �!8 � ��-

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

N+!8
�*�:�?�?� � ")��� � mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

o�?� �����6$S��*�N*�G��
���)��.����R��:��n
���5��+���.�N�3%��5���+
�8��$4

+����
��]�����8��1��5
��@���.�����>�;

��

��

��

��

��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

��]ad�����f���>���52��<:P]���BK]��I��W�

����������������
����*����������P
����4��������
��������[�

���P�+? ����%���G�%�����@ �5<��5�$������
8�����**��;�m��+
��8��$4

*$.�+��$4���
����5��<
�I�$��#�����*��������:+%�R��6m��

�!8 ��.��

�����
>���:�?�?� N+!8
�*��

:�?�?� mmmmmmmmmm��

��
��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

�9��:;�G� '�!���]ad�����f���>���52��<:P]���BK]��I��W�

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��

����P
����4�������[��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm����������������
����*�������

$c8
�*�������������*���mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���P�+? ����%���G�%�����@ �5<��5�$������
8���

+�]���>�#3%��T�V��*�)��*����*$4����n
�5���m*$.�+��$4���
����5��<
�I�$��#�����*��������:+%�R��6k.

� �� �� �� ��������� ��������!8 ��.

����������������������������������@������
>���:�?�?� 

������������������������")���\�]�:�?�?� 

��

��

��

��

�#�����*����mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

#3���.��

�������*�<
���8���o���GS���������K����

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm$c8
�*

+�]���>�#3%��T�V��*�)��*����*$4����n
�5��

��

��

��

� �� �� �� �



��������$
%�����
/��

��

��

��

��

��

��

����
8�������%���G�%��*�$���*����n
/��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

������������������������������������..0��1��#�c
���$n
���.��$
%�5� 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������..��

�2$>��
��=��*�� �+�]���>��$��*�5���+
�8��$4��k��'*���

�!8 ����

�����
>���:�?�?� N+!8
�*��

:�?�?� �")���\�]�mmmmmmmmmm��

��

��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

N�����#�>Y������
��>�@���

��[�����������������������������$c8
�*�����������*������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�2$>��
��=��*�� �+�]���>��$��*�5���+
�8��$4��k��'*��*�#�����#�?�������������5� ����+K����*�:�%3S������

+
��*�6�kG�����#=g����!���N*�G��
��.�m��

.�!8 ��

����@������
>���:�?�?� 

:�?�?� �")���\�]�

��

�#�����5������

�P!��%�#3���

�������P
�4�������������.������K����[�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�j����.�=��
��*�#�����#�?�������������5� ����+K����*�:�%3S������

+
��*�6�kG�����#=g����!���N*�G��
��.

��

��

��



���T��! ��S$.����R����W�$ �5�R[�����**�;/��

��� ���$;� ����$
�+.�**�;� /� P
�4�� ��[�� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm$c8
�*�� �����*����� � mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��N+!8
�*

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���� � =�� � :�%3S�� ����*�;� ���.� �R���� � ���� :�
�!��� =�� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�5����

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
�N*�H����2$>���$
%��.���d.���*N*$��5��m��

��

��

���=���6$fR��E�F������<���

���� /��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

��

�9��:;�G� &�
�����@ �[�
�i��5>��

� �i��5>�@ ����������)��

s�d�
���
�<C�:K��)


f�<C�:K���k��K����
?E����9�;�G�H���������)

��

������i��5>�@2?�� �

9�T[����)��

$!s�d�
�?E])��

(!s�d���H�)

"!s�d�
���T:�)

*!s�d����;������)

�!������s�d�
���
�<C�:K��

'!
f�<C�:K���k��K����
?E����9�;�G�H���������

��

��

��

��

��

��

��

��



#!�����������s�d���?N������W2�9�;�G�H���������� ����������� ��U�-lC

��m��� ��:�:O�G� ��2����>������,-.����s��[��i��5>���?N2���

��

&!�s�d���?N������W2���-��������]�7��	����)��

�������<P:]���]�7�g:�)��

���������_����]�7�g:��))��

��

%!����]ad�����f�g:��
���
� �<P2� ���F��

$+!���]ad����P,��������f�5�C��f�
���
��b��2������?.���c������<P2� ���F��

��

��

��

��

$$!�9�?2���2���
f��2�s�d��������2�{�B����������<�aT[������b���������\<C���\<NNR�c�����

��

��

��

��

��

$(!�����2����_��������AE[�
s�d��������aT[��g �)��

��

��

��

��

$"!��6���G�V���,�O?��)��

��

��



��

$*!�
?E����9�;�G�H����������<B��4���.��)��

��

��

$�!�
?E����L?N�����?2�������9�;��E�5��r��R��)��

��

��

$'!�s�d�
���T:������H����������i��5>���:T�������)��

��

��

��

��I��������|� ?KC���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4��

������=��w�>*����.����*$4��;*��������


��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���#3%��P���
�m��*�5���+
�8��$4

���� ��E�F��/��

��

��

����!�"��#$�%�N�	8
�*�3�;��
���*�����+<.�:��+4

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

�9��:;�G� %
��� ��������I��W���

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm$c8
�*�����������*�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm������=��w�>*����.����*$4��;*���

��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

+�]���>�+�]� ����I ����5?>�$��:�$9m��

I
�c
��������K��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�5� ��$
%mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

+�]���>�+�]� ����I ����5?>�$��:�$9

��

��

��

�����

��

��

��

��

��

��

��



���������$;��P
�4���)�*$�����[��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm$c8
�*�������������*�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm������J��(��TK�������
���������#�� ���.�����*$4

N+
�������
�������=��w�>*���5������j
��3.�I
�c
����n
�=��N*�G��
�+��.m��

�����*�����E�F��/��

���
����*�����E�F�/��

���8��*�����E�F��/��

��

������=��w�>*����� ���5���+�]� �*�$��2$>�I �������
�5%������.mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��t�$��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���#3%��**�;m��

��

��

��

�!8 ��.��

����@������
>���:�?�?� N+!8
�*��

:�?�?� �")���\�]�mmmmmmmmmm��

��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"���

���:$%*�����=���������%�>*��R����*�*$������P
�4����
��

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� 5%��� �*� �)� mmmmmmmmmmm�=��

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm>�5)��+�����m��

�!8 ��.��

����
>���:�?�?� �N+!8
�*��

:�?�?� �")���\�]�mmmmmmmmmm��

��

��

��

�#$�%�N�	8
�*�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"�

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

�9��:;�G� $+�!�
���������������?]���

�N+!8
�*� �.����%�i�
�����!���=���
�*�+[����!8 ���-�� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���:$%*�����=�

$c8
�*������������*�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���$
%�5� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

��:�?�?� �")���mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���T�!8 ������$
%��.�*$��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

����@�����
>���:�?�?� 

:�?�?� �")���\�]�

��

��

+
�����*����mmmmmmmmmmmmmmmmmm��

#3���.��

�N+!8
�*��.����%�i�
�����!���=���
�*�+[����!8 ���-�#���K���.

��[���mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm$c8
�*

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmN+!8
�*��*����:�?�?� �")��

��

��

��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

� ��[�� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm������ �$c8
�*

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� mmm�5Ga� N����� �

�!8 ��.��

����@�N+!8
�*�����
>���:�?�?� ��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

9��:;�G� $$!��� ���1P��<2��;�����

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� ��%�>*� �R��� �����*� :���� $F%������� P
�4� ���
� �� ��[�

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

+�����>�#3%�����*$4��n
���=�6�+����
G���.�5���+
�8�m��

+
$��#�c
�����
/��

� �� �� �� �� �� ��!8 ��.

�����������������������������������������������������������������������������������������@�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� #����� ��!��� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� ��$
%� �.mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm+�����>�#3%�����*$4��n
���=�6�+����
G���.�5���+
�8��$4

��

�������*�+��.��)�� �K39��+
$��#�c
�����


��

� �� �� �� �

�����������������������������������������������������������������������������������



9��:;�G� $$!��� ���1P��<2��;�����

�#�������!���mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��������%�>*��R��������*�:����$F%����
��t�$�mmmmmmmmmmmmmmmm��P
�4�����[��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�������$c8
�*

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� ��$
%� �.mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm����� ��5Ga� N

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm+�����>�#3%�����*$4��n
���=�6�+����
G���.�5���+
�8��$4m��
J�*�����$
%��N��
�����%��i$4��W�$����J�@-��J�@-����R.��N��
��

A�������$
&�;=� �,��������$
%��*���
��O��������������

O���:���-�:�Ga�����.�0��1���
��=����";�N$�


�0��1��#�c
�&���R�����.,��

A��������������

B��NM���J��@ �'�8��1��s�+���o�[*����.�����mmm��U�`��������������

D���.���j.�
��=��N*�H����5��)���5�H�)����*$.�=��

�<
���

$��������������

U��0��1�������������(��������������

X���N+��#�c
�������)�PcK��$��������������

Y���
$�
���0��1��#�c
������o�[*����.���;��U�`��������������

Z����>���������5�H�)��=��I��
�����;�N�<.�����

�
�
�'����*$�
�'6��+��T!��'����8?
���������

���">��#�
�=��N*�H����N1����.�I��d�����8 ����.��

(��������������

C���T��� �����"c �'p���
�h��(����I��
 ���5��H)

N*�*������p���
����";���s�+���Q�����.�����

O��������������

A`����������	
$	}���%�>*��R����*�I��d�&�T���

��=$����M$�$
! �T�����=��N*�H���,��

$��������������

AA����������	
���P�n
 ���	
$	}�����
���������

�����5�R[�q�G ����HK����$�����n
�=��I�d�

J��(���

(��������������

AO���c��
�'��.�5��H)���5[*�:�*�<
8��������;

�8��1���

O��������������

AB����.��*�*���������
�$ :g�$���U�A��������������

AD�������=�����?�����������*�������k��������


:���8
�������
�����

�u$��������������

��

��
9�EE��<2��;���������<>��?��F�G�����G��)��

�������������������������������������������������������������������������������������!8 ��.��

����������������������������������������������������������������������������@�N+!8
�*�����
>���:�?�?� ��

����9�:�b���(+�9�:�)c



��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

� ����� �*� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm���$
%� 5� 

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�N����� �.

� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� ���� � �*��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�!8 ��.��

����
>���:�?�?� �N+!8
�*��

��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

�9��:;�G� $(�!���� ���1PH��?.��

������ =�� w�>*� �R��� 6�@��� +
��+4� :�+��z � �.�� P
�4� ���
��� ��[�� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm� ����� �*

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

*����� �$FK� �.&��� ,� N+!8
�*� �*� �����*� :���� �� ���8�� '��
���� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

5>�;����[�w�>*�*�$��5�?>$���.����m��

�=�������.�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm*$�
�5>���*m��

� �� �� �� ���

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T��

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T����

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T��

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T����

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T����

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T��

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T����

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmE�F���T����

�!8 ��.

����@�����
>���:�?�?� 

������ =�� w�>*� �R��� 6�@��� +
��+4� :�+��z � �.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

5Ga� mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm*����� �$FK� �.

�������R��������*�'+�*�;�T�!8 �
5>�;����[�w�>*�*�$��5�?>$���.����

����
�N*�G��
�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�=�������.

*����&���,��
���/� �� �

Abmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Obmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

*����&���,���8�/��

Abmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Ob�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Bbmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�����*�:z���/��

Abmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Ob�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Bbmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm



��

�:7�2<C�W���
�����AW��@C�.��
���
�������

��

���HE������Q�����KF?�f�gl4����������K;��������� �������������������������������
���
���
�������?F�@,��
�?E]��)����������2��1��9�:��������������������������������� ��9�?:��
G���P�7?E��2��AWK��<��G?;�� ���
��
��I���
���
�������.���|�4,��Q��~
��G�H���9�;�J7?�����HE���9�?2����������?���������������K7��

<:P]�<[��~
��
��6���b0]��
���
���\�����\L�K���C�4���� c���9��-K7��9�?:��\G��|2�l��J2�?O��������
\�?�?��G���gBE����?��9��-K7�����7����NR[��
f����@7�A ����d?2�����n���r���9����G����

��I���
���
������aB	����2�@ ���������q����<P�N,��b0��\vl7�I���
���������V�2� c9�6[������7������
��17?���i�?�f�<C�]��m����9�[��@7����

���o��ES��W2����@z�� �\��N,�����N	�9��-K7����?>����9�A2������2�0]����S���\L�K��@B}����KF�������
I�����
���
�������K;���\0;�2�9�?����@���W��<[��~
�������?H�������d?2������=F��0��:����

���o��ES�������gl4��<�����DaF����?���? �@2�}�\�?;��	�?]�<;������
f����<��G��=
��������
<��6[������H��@7���2����HE���|2�l��J2�?O�������4����K ��9�?:���������?.�X�l2��q����<P�N,��

���HE�����?6o���<��]���0��?R��@;�����
����������������������������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

����������������������G���G����<>��?��F)�

��������������������������������������������������������������������������������������������������M�����)��

��

��

��

��

��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

������$c8
�*mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

�9��:;�G� $"�
�< �,.������T���������

������:�K39���)��P
�4����
����[��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm������$c8
�*

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmN+��w�>*�5����>��9�����y! �N*������N+�*�;�#�c
��'5��m��

� �� �� �E�F���T�����
����*����/��

� �� ����������� ����������!8 ��.��

� �� ��������������@������
>���:�?�?� �N+!8
�*/��

��

������$;�����$
�+.��*$�������:�K39���)

��

������ ��*��)�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

��

��

� �� �� �� �

��

5���+��� �*�$��2$>����$;��

� �� �� �� �

� �� �� �� �

��

��



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

��+��*�#�c
�����8��+� ��������
����*������n
�5� ���

+�*�T�$� ���=�")�����./��

E�F���T��������������+��I
�c
���T�$� ��(R
��

E�F���T��������������+��I
�c
���T�$� ��(R
��

E�F���T��������������+��I
�c
���T�$� ��(R
��

��
�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

N+!8
�*mmmmmmmmmmm��

9��:;�G� $*!��R1����?,��
���
�����������

�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm��+��*�#�c
�����8��+� ��������
����*������n
�5� ����#=g�:�K39��'w�>*�=��\��5���Jl$�

����@��+��z ���N+���)V���F���=��\�����=��
�*�$���������
>���:�?�?� �+�*�T�$� ���=�")�����.

� ������ ��*��E�F���T��������������+��I
�c
���T�$� ��(R


� ������ ��*��E�F���T��������������+��I
�c
���T�$� ��(R


� ������ ��*��E�F���T��������������+��I
�c
���T�$� ��(R


N�	8
�*��")��*/��

�(R
�_�/,��� ������ ��*��������������������E�F���T����

����! �:3��� ��
�(.��)/��

�(R
�_�/,��� ������ ��*��������������������E�F���T����

�(R
�_/,��� ������ ��*��������������������E�F���T����

P
�4�$c8
�*����[��mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

�(R
�������@��+��z ���N+���)V���F���=��\�����=��
�*�$�����

Ab�*������
���/��

�;*�$
�4�#�
��#�
/� �� �� �

��

Ob���8����*����/��

�;*�$
�4�#�
��#�
/� �� �� �

��

�;*�$
�4�#�
��#�
/� �� �� �

��

Bb�
�(.��)�N�	8
�*��")��

T�$� ��;*�$
�4�#�
��#�
��N+
��;&�(R
�_�

Db����! �:3��� ��
�(.��)

T�$� ��;*�$
�4�#�
��#�
��N+
��;&�(R
�_�

��

UbN+!8
�*��
�(.��)/��

T�$� ��;*�$
�4�#�
��#�
��N+
��;&��(R
�_

��



Xb���������%�7��+����*�
���")��**/

N+
��;�T�$� ��;*�$
�4�#�
��#�
�&�(R
�_������������,E�F���T������������������������ ��*��

��

*�������������K�5!R�*�������"����")����
�(.��)�=��i�RK���$� �#�	
���S$.���+K����.����
�������+��.m��

**����5>���*��")����
�(.��)�\����W�$ ����������! �:3��� ����$c8
�*��$�(����**�;���+��.m��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



��
��
��

��

��

P���-��

��

��

��

��

��

��



��

��

��

��

��
��:�:O$�)��

��?:��<1�P6�����<7�� �9��TS������

��

��

��

��



�3�;��
���*��

� �@B}�`��:;)����

��

��

��

�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*�3�;��
���*

9�T[�������� �

&����>�N+�!}���H9��
$�
,��

����������

�	�
�����
������

�������
����

��������������� �

�����

��������������������				 ����

����

����

����


�����
���
�����
���
�����
���
�����
���������������				 ����

����

����

����

��������������������				 ����

����

����

����

����������������������������������������				 ����

����

����

�



��

��

Title:

Supervisor Prof.: 

Advisor Prof.: 

Author(s):

Introduction�

Material and Methode: 

Results: 

Conclusion : 

Keywords: 

��

GUMS

&�R��	
��N+�!}���H9��
$�
,��

No:



�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*��

� �@B}�`��:;)����

��

��

�������������� �!"��#$%&�'(�������������������������)� �


�������������� ���������
����!�"#�$��%�&'������������� �������()*����+��,���-���.

����/
�
���"�����01�2�'� ���3�������456'�$��%��
������9�� ��:.��:)�;�� ���2�����3��?��

�3�������/�"�����01�3���=�������6�0�HBV����0%���������<���@�-%�������/�,,%��:1���

�����
��%���0%��=����A�=�����3���=����6�0������HBs Ag���HBV DNA�<0B����

�3��$���2�=� �,�.��%������-���<0B�C�D�����,���������)��=
�
�2��

����EF=��� �:)�;�� >���� �
��������� ��� �
C�� �.� /��G��/��

AST��
��:������3���-���-���PT���HA�=���INR�I�J#

�,�+������K��J�-L���,��:���<M.��.�L�)�(N�*�-����<�=���Q�:)�;���>�����
� �,R��G�����:��/��SC���/��

���T�����U��1�A�=����child   Pugh����:)�;��>�����
��*���-��

�VK��@��%�<=��������G���
��� �
�����7���������
�<M.�/�������
� �

��3�� ������D���W;=�X=���C± YZ[����GZS±�\ZS���D��

����)��=
��
�2��H]]]S�Z]<��p�I�X=�����PT�HINR�I

����)��
��@��H]]]S�Z]<��p�I��=����3�S^���%���������(�

� 3�� �:�SC�� ����
�  �
��� ��7��� ����
� /��H be Ag 

�3�������/�"�����01���0%�3���=����6�0������������0%HBV�� ��:.���������������9��

N+��T��! ,[��

��

�3�;��
���*�����+<.�:��+4����!�"��#$�%�N�	8
�*

9�T[�������� �

�*$+���,'-��.�,/�0#"�1�23����4��5�+��678��"��������������� �!"��#$%&�'

��
����a�2�����2��I��

��
����a�2�����2��I�

�����

� �-��<�.�F��3�������/�"�����01�3���=B�
�������������� ���������
����!�"#�$��%�&'��

����/
�
���"�����01�2�'� ���3�������456'�$��%��
���� �
�����7��"8��9���:)�;�� ��,#�<=��>�,��

��,�)���<�:b������0%�
�_D�'������� �
�����7�3�������/�"�����01�3���=�������6�0�


����,��a�2�������=������
�����$8����
����N���. 

��,�)�������3*��%�J���
YY������
��%���0%��=����A�=�����3���=����6�0������

Child �3��$��c������
��HCV Ab ����<0B�HIV Ab��3��$���2�=� �,�.��%������-���<0B�

� �
�����7�d�K� ��� ����
�<M.� ���3��S]]��,�+��� ���K��%���a�2����D��� �� ���EF=��� �:)�;��>���� �
��������� ��� �


��3���:��/���Q ���0)*��Q ������D������=�e�;=�����
�>��ALTQAST

�,�+������K��J�-L���,��:���<M.��.�L�)�(N�*�-����<�=*��O�����
�1��P��3�������������
��

HBV- DNA�QHbe Ag��QHBe Ab�����J#�-�������T�����U��1�A�=���

�EF=��/��SC�����0=�M��-���/�����

����T�������3������������
���O�+�U���/��Y]��VK��@��%�<=��������

child-Pugh score��3�C±�SS����S± f��<+���$��%H]]]S�Z]<��pIQ�

]]]S�Z]<�� (p�W;=�X=�������3�� ���0)*CZS± GZC����\ZS± cZ\�����)��=
��
�2��

ZS�H]]]S�Z]<��p�I�X=����ALT��3�S]± ^c����S]± \C�����)��
��@��

� ��
�0�[�� �(�HCC� � Ig� 3�� �:�G��� ����
� /��Y�(�HCG� Ig� 3�� �:�

��=�3�����
� ��������V�M.����8��������������.������

�3�������/�"�����01���0%�3���=����6�0������������0%�
�_D�'�
�0`��
�����.���� �
�����7

����0������"���O�:)�;�����3����h=�,������
�O���U�i���

�0%�3���=�Z �
�����7�Z�<�.�F��A����B��Z�<�.�F�B��

]N+�!}���H9��
$�
�����>&N+��T��! 

�����9���*$+���,'-��.�

�	�
�����
���H��
����a�2�����2��

�������
����H��
����a�2�����2��

���������������������	� �-��<�.�F��3�������/�"�����01�3���=

� �
�����7��"8��9���:)�;�� ��,#�<=��>�,��

��,�)���<�:b������0%�
�_D�'������� �
�����7


����,��a�2�������=������
�����$8����
����N���

���
������
������
������
���
��
��
��
��������������� 	��,�)�������3*��%�J���


Child –Pugh score

� �
�����7�d�K� ��� ����
�<M.� ���3��

��
�2�����=�SC���3���:��/��

*��O�����
�1��P��3�������������
��

��:�HBs Ag���DNA

����Vj��+�C���.�/��G��EF=��/��

����������������������	Y���
������G�����T�������3������������
���O�+�U���/��

�X=�����������Pugh score

����)��=
��
�2��H]]]S

�3�CZ]±fZS����CZ]± CZ

precormutant�� ��
�0�

seroconversion���=�3�����
� �������

����������������������������������������	�
�_D�'�
�0`��
�����.���� �
�����7

����0������"���O�:)�;�����3����h=�,������
�O���U�i

/k�����D%/k�����D%/k�����D%/k�����D%�������������	�0%�3���=



��

��

� ���

Title:� Effects of Lamivudine on Function of Liver and Clin

Decompensated Cirrhosis

Supervisor Prof.: 

Advisor Prof:  

Author(s):

���������

Introduction & aim: Decompensated cirrhosis resulting from chronic hepa

patients. Prescription of Alpha interfrone for these patients

Lamivudine in decreasing the Symptoms arising from this decompensation

Lamivudine on liver function and clinical status of

Supporting Center of patients with liver diseases or those being hospitaliz

Materials and Methods: In a clinical trial on the basis of liver considera

positive HBV DNA, child-pugh score more than �

than � mg/dl, they were treated with ��� mg of Lamivudine tablets daily

AST and also the PT coagulation time (on the basis of INR

months and finally �� months after the start of treatment and in terms of

patients were examined by a physician.  

Also at the beginning of the study and � and 
�

the basis of the table related to child-pugh, its amount was calculated at the beginning of the s

months and then 
� months. 

Results: � patients died  in the first 	 months of treatments

with Lamivudine at least for a period of 	 months

criterion deviation) to 
�� (p<.����), mean level of bilirubin from 

��	�� to 
�����
 g/dl (p<.����) and mean PT (INR) 

from ����� to 
���� units per liter (p<.����). 

seroconversion after 	 months of treatments and �

this drug very well. 

Conclusion: Lamivudine can be effective in improvement of liver

from HBV, but for determination of proper period of treatment
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Effects of Lamivudine on Function of Liver and Clinical Condition in Patients with 

Decompensated cirrhosis resulting from chronic hepatitis B causes a significant decrease in survival o

Prescription of Alpha interfrone for these patients is forbidden. Several studies have shown the effectiveness of 

ing the Symptoms arising from this decompensation. The aim of this study is to determine the effect of

Lamivudine on liver function and clinical status of the patients with decompensated cirrhosis arising from HBV presenting to 

ients with liver diseases or those being hospitalized at Gastrology Department of  Imam Khomeini Hospi

In a clinical trial on the basis of liver consideration in �� patients with cirrhosis that had positive HbsAg

�, but not with positive HCV Ab or positive HIV Ab and creatinin of serum

mg of Lamivudine tablets daily.In these patients, serum level of bilirubin

on the basis of INR) were controlled at the beginning of study and then 

months after the start of treatment and in terms of presence and intensity of ascites and encephalopat


� months later, HBs, Ag, HBV DNA, Hbe Ag and Hbe Ab were checked

its amount was calculated at the beginning of the study and a

months of treatments. The following results are related to �� patients being under treatment 

months. In these patients mean child-pugh score was decreased from 

mean level of bilirubin from ����� to ��
���	 mg/dl (p<.����) and mean level of albumin from 

) from ��
�� to ����� (p<.����) and mean ALT  

). Out of �� patients not being precormutant, � patients 

� (�	�) after a ��-month treatment with Lamivudine. All of the patient

Lamivudine can be effective in improvement of liver function in patients with decompensated liver cirr

but for determination of proper period of treatment, further studies are necessary.
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Several studies have shown the effectiveness of 

The aim of this study is to determine the effect of 

from HBV presenting to the 

ed at Gastrology Department of  Imam Khomeini Hospital. 

patients with cirrhosis that had positive HbsAg, 

but not with positive HCV Ab or positive HIV Ab and creatinin of serum, more 

serum level of bilirubin, albumin, ALT, 

were controlled at the beginning of study and then at intervals of � to 	

 presence and intensity of ascites and encephalopathy, the 

Hbe Ag and Hbe Ab were checked. On 

tudy and at intervals of � to �

patients being under treatment 

pugh score was decreased from ���� (mean ± 

and mean level of albumin from 

patients (���) had Hbe Ag 

All of the patients tolerated 

 function in patients with decompensated liver cirrhosis resulting 
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